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Ilos¢ odpadow komunalnych
a dochod narodowy (2014)
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Dochod narodowy, liczba ludnosci
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Hierarchia celow

Hierarchia celow
Zapobieganie

Dyrektywa
Powtorne uzycie 2008/98/WE

Recykling

~ Odzysk
"\, /7 np. energii podczas
"\ spalania odpadow

Ostateczne unieszkodliwianie
np. skladowanie
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Zobowiazania Polski wobec UE

e do 2020 roku osiggniecie minimum 50% masy papieru, metali,
tworzyw sztucznych i szkla zagospodarowywanych poprzez
przygotowanie do ponownego uzycia oraz recykling;

e Do 2020 roku osiggniecie minimum 70% przygotowanie do

ponownego uzycia oraz odzysku odpadow budowlanych
i rozbiorkowych;

o sukcesywne ograniczanie masy skiadowanych odpadow
komunalnych ulegajacych biodegradacji do:

75% w 2010 r.
50% w 2013 .
35% w 2020 .
w stosunku do masy tych odpadow wytworzonych w 1995 r.
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Gospodarka odpadami w UE (2014
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Gospodarka odpadami
komunalnymi - rok 2013

Laczna masa odpadéw komunalnych
odebranych w 2013 r. — 10 205 843,019Mg

30/0 |90/0
5%

B zmieszane odpady
komunalne

m 4 frakcje -
selektywnie

m frakcja sucha
selektywnie
inne selektywnie (np.
WEEE, odziez, itp..)

MlEﬂZYNARUDUWﬂ KDNFERENCJ“W ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR:  PATRONI: PATRONI MEDIALNI: mlnlw =
. kot ue o , . B Dofinansowano ze frodkéw
Lu LOGISTYKA ODZYSKU EKG v 8 fﬁ _,r O ? ll.o?utyhodzys_tu 60SPODARKA it tinirey
ODPADY soemosmSmeSSL M\ CONSULTING PRGOS/ Ml . Wi SeniorLO 50+ SHERNI 3 s podarkd Wodne]



Circular Economy COMISIA
R EUROPEJSKA

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO I KOMITETU
REGIONOW

Ku gospodarce o obiegu zamknietym:

program ,,zero odpadow dla Europy”
Bruksela, dnia 25.9.2014 r.
COM(2014) 398 final/2

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO I KOMITETU
REGIONOW

Zamkniecie obiegu - plan dzialania UE dotyczacy gospodarki o obiegu zamknietym

Bruksela. dnia 2.12.2015 1.
COM(2015) 614 final
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Circular economy

Surowiec

Gospodarka odpadami
Objecie recyklingiem
(surowcowym i biolo-
gicznym) 65% odpa-
dow komunalnych
i 75% odpadow opako-
waniowych oraz ogra-
niczenie ilosci wszyst-

a5, KOnsumpcia kich sktadowanych
 Ponowne uiy©® odpadow do maksy-

malnie 10% do 2030

roku.
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Konsekwencje

~Circular economy”

- Wdrozenie pakietu ,circular economy” spowoduje
zmniejszenie ilosci odpadow kierowanych do istniejacych
instalacji MBP o ok. 35-38%, zas Srednia
wartosc¢ opatowa zmieszanych odpadow komunalnych
spadnie do ok. 6,5 M]/kg,

- Uzyskanie 65-procentowego recyklingu (materiatowego,
surowcowego i biologicznego) odpadow komunalnych
mozliwe jest tylko przy zatozeniu ok. 75-procentowego
recyklingu odpadow opakowaniowych i przy
kompostowaniu ok. 85% odpadow biorozkiadalnych
(kuchennych, ogrodowych, zielonych itp.) zawartych
w strumieniu odpadéw komunalnych.
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Circular economy
- inne widzenie swiata

Mt 7518

Air Pollution from Waste Disposal:
Not for Public Breath

[HE STORY OF
CAPANNORI
OUR MISSION R oy

Our vision 13 a world without waste.

Nasza misjq jest swiat bez odpadow

VA ERﬁWASTE

POLSKA —————

Czy jest to mozliwe ???
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Plany Gospodarki Odpadami

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami

Wojewodzkie Plany Gospodarki Odpadami
Powiatowe i Gminne Plany Gospodarki odpadami

KPGO

. 2002 - M.P. 2002, Nr 11, poz. 159

. 2006 (2010) - M.P. 2006, Nr 90, poz. 946

. 2010 (2014) - M.P. 2010, Nr 101, poz. 1183
. 2016 (2022) - M.P. 2016, poz. 784
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Podziat Polski na regiony
gospodarki odpadami komunalnymi

Powierzchnia Ludno$é : Sredni region
. Liczba
Wojewodztwo 2 min . . . 2
km . . regionow mieszkancow km
mieszkancow
Dolnoslaskie 19 946 2,880 6 480 000 3324
Kujawsko-pomorskie 17 972 2,070 4 517 500 4493
Lubelskie 25123 2,150 8 268 750 3140
Lubuskie 13 988 1,010 4 252 500 3497
Lodzkie 18 219 2,520 3 840 000 6 073
Malopolskie 15183 3,310 1 3310 000 15183
Mazowieckie 35 558 5,240 4 1 310 000 8 890
Opolskie 9412 1,030 4 257 500 2 353
Podkarpackie 17 846 2,100 6 350 000 2974
Podlaskie 20 187 1,190 4 297 500 5047
Pomorskie 18 293 2,240 4 560 000 4573
Slqskie 12 333 4,640 3 1546 667 4111
Swigtokrzyskie 11 720 1,290 6 215000 1 953
Warminsko-mazurskie 24 173 1,430 5 286 000 4 835
Wielkopolskie 29 826 3,420 10 342 000 2 983
Zachodniopomorskie 22 901 1,630 2 815 000 11 451
Razem: 74 RGOK
n TEIE:;AF%[&]KA&%NZFEYH?EJGN ORGANIZATOR: . wspéméAylznTon: P::?E:: S j) :E(;?; ;;::;:;h ) I;nImLD“ .
L QDPADY oot S BB L s mmms Y S

wg KPGO 2022




. Im
Stan aktualny — koniec 2016 roku

- Catkowita masa wytworzonych zmieszanych
odpadow komunalnych (wg WPGO):
7 897 432 Mg

- 157 instalacji MPB o wydajnosci:
10 799 100 Mg/rok

- 6 instalacji TPOK o wydajnosci:
848 000 Mg/rok

- 158 instalacji do przetwarzania odpadow
biodegradowalnych

144 sktadowiska
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Stan aktualny: moc przerobowa instalacji
MBP a masa odpadow

STAN AKTUALNY
L Woiewédzt MEBE) CLFECT Moc przerobowa
- SISHOSERS -komunalnych cz. mech. IMBP Bilans [Mg/rok] Ocena
zmieszanych w 2014 [Mg/rok]
r. [Mg/rok]
dolnoslaskie 747 325 1336 800 589 475 nadwyzka
2 kujawsko-pomorskie 431812 775 500 343 688 nadwyzka
3 ] lubelskie 298 100 422 900 124 800 nadwyzka
4 lubuskie 258 964 391 500 132536 nadwyzka
[ 5 ] t6dzkie 441012 403 500 37512 [REEcEc
6 matopolskie 583 724 658 400 74 676 nadwyzka
mazowieckie 1136 426 1850 480 714 054 nadwyzka
[ 8 opolskie 221617 426 000 204 383 nadwyzka
[ 9 podkarpackie* 274 900 288 000 13 100 nadwyzka
[ 10 podlaskie 218 013 227 667 9 654 nadwyzka
pomorskie 511 085 782 600 271515 nadwyzka
[ 12 $laskie 1012 464 1168 250 155 786 nadwyzka
[ 13 $wietokrzyskie 139 726 200 800 61 074 nadwyzka
[ 14 warminsko-mazurskie** 310551 583 000 272 449 nadwyzka
15 ] wielkopolskie 897 496 581 203 316203 [ HNICHCROINN
zachodniopomorskie 414 217 702 500 288 283 nadwyzka

MlE DZYNARODOWA KONFERENCIA ® ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR:  PATRONI: PATRONI MEDIALNI: Tnll'llm .
= Py, e ] 4 . B Dofinansowano ze érodkéw
In LOGISTYKAODZYSKU  ex@ovie & /B[ D muessvaom “Hce mionn
D D PA DY Sorm S tommnaeAss MM CONSULTING Pigo R COBRO "E e SeniorLO 50+ GDPADAMI “ i Gospodarki Wodne]



.
Stan projektowany — rok 2022

- masa z mieszanych odpadow komunalnych:
7 426 244 Mg (dane wg WPGO 2022)

- 179 instalacji MBP o wydajnosci:
12 141 133 Mg/rok

- 11 nowych instalacji TPOK o wydajnosci:
1 245 200 Mg/rok + 848 000 Mg/rok
= 2093 000 Mg/rok

- 58 instalacji TPOK — RDF o wydajnosci
Cco najmniej: 646 000 Mg/rok
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Stan projektowany: moc przerobowa
instalacji MBP a masa odpadow

Masa odpadéw
Lp. Wojewodztwo komunalnych Moc przerobowa .
. cz. mech. IMBP Bilans [Mg/rok] Ocena
zmieszanych w 2020 r. [Mg/rok]
[Mg/rok]

1] dolnoslaskie 566 626 1337 800 771174 nadwyzka
2 kujawsko-pomorskie 318 500 788 500 470 000 nadwyzka
[ 3 lubelskie 494 013 605 300 111 287 nadwyzka
a4 lubuskie 260 301 393 200 132 899 nadwyzka
5 | tédzkie 448 188 630 500 182 312 nadwyzka
“ matopolskie 521971 658 400 136 429 nadwyzka
mazowieckie 888 987 1945 480 1056 493 nadwyzka
| 8 | opolskie 165 109 426 000 260 891 nadwyzka
[ 9 | podkarpackie* 346 770 529 100 182 330 nadwyzka
[ 10 | podlaskie 307 131 402 000 94 869 nadwyzka
[ 11 pomorskie 527 696 788 600 260 904 nadwyzka
12 $laskie 822 144 1168 250 346 106 nadwyzka

[ 13| $wietokrzyskie 256 182 219 800 -36 382
[ 14 warminsko-mazurskie** 212730 583 000 370270 nadwyzka

[ 15 | wielkopolskie 862 075 859 703 -2372
“ zachodniopomorskie 427 821 805 500 377 679 nadwyzka

7 426 244 12 141 133 4714 889 -
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MBP - jak to dziata?

Odpady Sito | Frakcja | Rozdra- i Paliwo
> 100 mm ’ bniani I Sus_ze
lekka nianie nie alternatywne
l Biogaz a
Frakcja
Sito “bio” | Metani- »| Kompo-
10 mm » zacja stowanie >
Kompost
Frakcja stabilizat
drobna Kompo- "
’ stowanie
v
Jeden z mozliwych schematow funkcjonowania instalacji MBP
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Instalacja MBP
— produkcja RDF - przyklad

yh Masual e mu‘ <abin 5. Tramme! screen
ard eparates into two fractons

aperican

2. Screen

Secondary input
Rates of mxed

4 Primary shredder

6 & ) Overbelt magnets

Output

1 Eddy curvent separator
Sepitates mon e from

odheavy fracton 10 zoomm

12. Near-infrared (NIK) separstee
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Paliwo alternatywne RDF | preRDF

o frakcja nadsitowa powstajgca w czesci mechanicznej
instalacji MBP (ok. 20-40% masy przetwarzanych
odpadow);

e RDF - kod 19 12 10; preRDF - kod 19 12 12;

o produkowane jest rowniez w innych dedykowanych
instalacjach;

o w Swietle przepisow pozostaje odpadem;

e ze wzgledu na swojg kalorycznosc i mozliwosc¢
termicznego przeksztatcenia nie moze byc sktadowane;

e moze byc spalane w spalarniach odpadow oraz

wspoispalane w cementowniach oraz energetyce
I cieptownictwie.
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Koszty: MBP + Spalarnia RDF czy

spalarnia odpadow zmieszanych

Example: treatment of 300.000 Mg/a

WIE plant

MBT (anaearob) RDF plant MBT + RDF plant

Mio.Euro/a |[Euro/Mg Mio.Euro/a Euro/Mg Mio.Euro/a Euro/Mg Mio.Euro/a

Invest in Mio. Euro 160 90 85 175

Depreciation costs Invest 10,67 35,56 6,00 20,00 5,67 18,89 12 38,89

Operation and maintenance 16 53,33 9 30,00 8,5 28,33 17,50 58,33

waste disposal 1,88 6,25 2,35 7,82 0,41 1,38 2,76 9,20

Total costs 28,54 85,14 17,35 57,82 14,58 48,60 31,93 106,43

Income electricity 4,75 15,83 1,8 6,14 3,34 11,12 5,18 17,26

Income heat 2,2 7,33 2,67 8,90 2,67 8,90

Income metal 0,5 1,80 14 4,67 1,40 4,67

Total income 7,5 24,97 3.2 10,81 6,0 20,02 9,25 30,83

Operating result 211 @ 14,1 47,01 8,58 28,58 22,68 < 75,60 >

Bl 0GSTVKAODLYS exgovir S35 s T T S
L ODPADY ! =G 8 ! BRe2 s:f“ spsroni s S oo



Elektrocieptownia (spalarnia)
opalana EBS (Niemcy)
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Model gospodarki odpadami

komunalnymi - Polska 2020

Odpady komunalne

ok. 12 min Mg/rok

Tworzywa
sztuczne — — Papier ok. 730 tys. Mg/rok
ok. 730 tys. Mg/rok Selektywna
zbiorka —» Szklo ok. 590 tys. Mg/rok

ok. 2,5 min Mg/rok

Opakowania

wielomaterialowe ¢———— —» Metale ok. 120 tys. Mg/rok

ok. 210 tys. Mg/rok
ok. 8,5 min Mg/rok ok. 1,0 min Mg/rok
Wysokokaloryczne
odpady przemystowe: MBP
tworzywa, opony
ok. 300-500 tys. Mg/rok RDF RDF
ok. 1,0-1,2 min Mg/rok ok. 2-3 min Mg/rok ok. 1,0 min Mg/rok
14-18 MJ/kg 14-18 MJ/kg 6-9 MJ/kg
ZPPA [€¢&—
>20 MJ/kg ??7? Mg/rok W -210-290 PLN/Mg
1,2-1,5 min Mg/rok - 130-180 PLN/Mg
+ 40-80 PLN/Mg ITPOK
CEMENTOWNIA ok. 2-3 min Mg/rok
22?
\ Ak PLN/Mg
SPALARNIA
RDF
M|E|]ZYNARUUUWA KONFERENCIA® ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR: PATHONI PATRONI MEDIALNI: ml nlw
" ofinansowano ze frodkéw
In LOGISTYKAODZYSKU  exQovi &5 /AN - . B Logita Odeyka” *CNISQ oo s
ODPADY e e———. VM CONSULTING  IPRGI® Yo/ Ol ikt “ B  SeniorLO 50+  SEEISMIMAS Fospodars W
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Spalanie odpadow
komunalnych w Europie

4

ho
L Finland
* Waste-to-Energy Plants operating in Europe 9 1.2
(not including hazardous waste incineration Plants) Norway
» Waste thermally freated in Waste-to-Energy Plants 17 1.58 b
in million tonnes Sweden ?t&:g?
a5 G :
Latvia
Denmmark Lithuania
26 3.5
. . 1014
United Kingdom
Ireland 32 7.9
10.22 . Netherlands Poland
12 7.6 1 0.04
Germany
Belgium 99 25
18 3.3 Czech Republic
Luxembourg 3 0.64 glovakia
1013 Austria 2 0.19

Data supplied by CEWEP members
and national sources

11 24 Hungaw
France SWitzerland gy, iy 1 0.33 Romania

* Includes plant in Andorra
126 147 3038
Cr N Bulgaria
Italy
43 6.3
Portagal " Spain
. 12 25
E UJ E p Greece
info@cewep.eu » www.cewep.eu
MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA® ~ ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR: RN PATRONI MEDIALNI: Tnll'llm
LOGISTYKAODZYSKU ex@cvi &5 ~ . @ I Logistyka Odzysku Nerir o
e srgo J } i G SemiorLO 50+ SYELAREIA S e
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ITPOK - Polska 2017

Krakow Poznan Warszawa

MIE DZYNARDDOWA KONFERENCIA ® ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR:  PATRONI: PATRONI MEDIALNI: mlnlw .
. By - N . Dofinansowano ze frodkéw
In LOGISTYKAODZYSKU  ex@ovi’ &5 ‘DR D e i i
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ITPOK Polska - 2016

Lp. |Miasto Planowane Realizacja 2016

[Mg/roK] [Mg/rok]

1 | Bialystok 120 000 106 035

2 | Bydgoszcz 180 000 147 251

3 [ Konin 94 000 93 952

4 | Krakow 220 000 185 550

5 |[Poznan 210 000 145 967
6 | Szczecin 150 000 -

/ | Warszawa 60 000 52 342

Razem 1 034 000 731 097
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Zbudujemy???

Gdansk Ruda Slaska Oswiecim

MIE DZYNA RU[]UW“ KDNFERENCJ“ ® ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR:  PATRONI: PATRONI MEDIALNI: mlnlw s
- P, ue o . . B Dofinansowano ze érodkéw
In LOGISTYKAODZYSKU  gx@eviac &S /@ Rl [Q© D Siwikvimi ics mionn
0DPADY eSS MM CONSULTING PR S/ Ml oo BiBhe.  SeniorLO 50+  SIROAN 3 s podarkd Wodne]



Dziekuje za uwage !!!

Czy tak jest naprawde??? Spalac czy nie spalac ... oto jest pytanie ...

Niniejszy materiat zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tres¢ odpowiada wylacznie Eko Cykl Organizacja Odzysku Opakowari S.A.

ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR:  PATRONI: PATRONI MEDIALNI: )
Dofinansowano ze $rodkéw ' mInILO

Narodowego Funduszu .- "™ b 12 Logistyka Odzysku -

EXD CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU CPAKOWAN S.A \1 M, ,(:5;),'\'5[ : = - 2 5 ?ﬁﬁiw Se’lionLO ',"'()-1\— ggszgg&lﬁn}

Ochrony Srodowiska EKG CYKIL 8

i Gospodarki Wodnej




