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Odpady jako nosnik energii

s Wspotczesny system gospodarki odpadami powinien uwzglednia¢ odzysk energii,
bez ktérego nie mozna domkng¢ bilansu zagospodarowania wielu grup odpaddw.

** Niejednorodnos$¢ sktadu oraz niestabilnos¢ wtasciwosci fizykochemicznych stanowia
jednak powazne utrudnienie techniczne i eksploatacyjne dla bezposredniego
stosowania nieprzygotowanych odpadow jako paliwa.

s Szansg rozwigzania tych problemdéw jest wstepne przetwarzanie odpadow
W kierunku uzyskania tzw. kwalifikowanych paliw alternatywnych,
dla ktérych postawi¢ mozna sprecyzowane wymagania jakosciowe.
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Odpady jako nosnik energii

Podstawowe parametry energetyczne odpaddw i paliw z odpaddéw
stosowanych w procesach odzysku energii (przyktady)
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Odpady jako nosnik energii

Podstawowe parametry energetyczne odpaddw i paliw z odpaddéw
stosowanych w procesach odzysku energii (przyktady)
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Odpady jako nosnik energii

Formy odpaddw i paliw z odpadéw stosowanych w procesach odzysku energii (przyktady).
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Odpady jako nosnik energii

Zagrozenia eksploatacyjne przy wspotspalaniu odpadow w instalacjach kottowych

Poktad rusztowy po sezonie eksploatacji przy Narosty w czesci Sciany bocznej kotta rusztowego
wspotspalaniu paliwa alternatywnego (widoczne po miesiecznej eksploatacji przy wspotspalaniu
miejsca przepalenia) paliwa alternatywnego
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Klasyfikacja SRF wg CEN

State paliwo wtdérne - SRF

State paliwo wytwarzane z odpaddw innych niz niebezpieczne wykorzystywane dla odzysku energii w instalacjach
spalania lub wspoétspalania oraz spetniajgce wymagania klasyfikacji podane w EN 15359 (def. wg CEN)

Parametr Pomiar

. . Jednostka
klasyfikacyjny statystyczny

Wartosc opatowa . .
$rednia MJ/kg >25 >20 >15 >10 >3
NCV, Q;

Parametr Pomiar
klasyfikacyjny statystyczny

Jednostka

Zawartosc chloru,

Qe Srednia Powag £0,2 <£0,6 <1,0 <1,5 <3

Parametr Pomiar
klasyfikacyjny statystyczny

Jednostka

Zawartosé rteci, mediana mg/MJ <0,02 <0,03 <0,08 <£0,15 <0,50
Hg' 80-ty percentyl mg/MJ <0,04 <0,06 <0,16 <0,30 <1,0
Przyktad oznaczenia klasyfikacyjnego wg CEN: NCV 3; Cl 2; Hg 2

- PATRONI: PATRONI MEDIALNI:
Dofinansowano ze frodkéw

n MlEl]ZYNAR[][][]WA KONFERENCIA®  ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR ".

"G slvnA""zvs“" | G i: m-;"ﬂ'x;. = : : . . o i
l I TING ;\# ?ﬁz - . o B "s * mlnlw I § N
NG PIge Y .‘,J Tinen m.%.'.“ e S

UDPADY S mARITAL MaM ¢ COBRO "7 SeniorLO 50+ = ) g



Usytuowanie SRF na mapie odpadow

p

Odpady inne niz niebezpieczne

Paliwo alternatywne
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Problemy z zagospodarowaniem paliwa
alternatywnego oraz frakcji nadsitowych z RIPOK

% W kraju dziata obecnie ponad 100 instalacji produkujgcych paliwa alternatywne o kodzie 191210
zarowno z odpadéw komunalnych jak i przemystowych o tgcznej wydajnosci ponad 5 min Mg/rok.

% Dotychczas jedynym odbiorcg paliw alternatywnych w kraju jest przemyst cementowy, ktérego
zdolnosci przerobowe mozna szacowac na poziomie 1,2-1,5 min Mg odpaddw/rok (ale o wysokich
wymaganiach kalorycznych).

% Ponadto, w 157 (2016 r.) instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
powstaje ok 30-40% frakcji nadsitowej o kodzie 191212, ktdrej nie mozna sktadowac.

< Konieczny jest rozwdj zagospodarowania tych odpaddw w energetyce zawodowe]
i cieptownictwie.

% Instalacje energetyki zawodowe] i cieptownictwa muszg dostosowaé sie do zwiekszonych
wymagan emisyjnych zwigzanych z wprowadzeniem od 2021 roku konkluzji BAT, co niesie
konieczno$¢ modernizacji dla wielu instalacji.
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Problem zagospodarowania frakcji nadsitowe;
z RIPOK

Wiasciwosci fizykochemiczne frakcji nadsitowej z RIPOK w Knurowie

Oznaczenie Jednostka m
%

42,6

Zawartos¢ wilgoci catkowita, W,
Zawartos¢ popiotu w st. suchym, Ad % 7,3
Zawartos¢ czesci lotnych, vdaf % 87,04
Ciepfo spalania, Q2 J/g 20 753
Wartos¢ opatowa, Q' J/g 10 634

Zawartosc siarki catkowita, S,2 % 0,11

Zawartosc chloru, CI2 % 0,354

(badania IChPW)
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Potencjalne ilosci frakcji nadsitowej z RIPOK
do zagospodarowania w latach 2016-2020 (w min Mg/rok).

| odadyiswowe | 2o | a7 | o8 | o9 | 2020
Odpady komunalne zebrane 10,90 11,20 11,50 11,80 12,10

Odzyskane surowce

1,21 1,38 2,13 2,91 3,73
(papier, metal, tworzywa sztuczne, szkto)

Odpady komunalne przekazane do spalarni 0,64 0,97 0,97 0,97 1,28
Pozostate odpady przekazane do MIBP 9,05 8,85 8,40 7,92 7,09

Frakcja nadsitowa (tzw. pre-RDF)* 5,31 5,0 4,46 3,87 2,94
*wg. A. Kraszewski: Rynek paliw alternatywnych wytwarzanych na potrzeby przemystu cementowego w Polsce
Przyjeto do obliczen, ze odpady komunalne zawierajg nastepujgce ilosci frakcji surowcowych do
odzysku: papier — 12%, metal — 6,8%, tworzywa sztuczne — 29,5%, szkto — 13,2% oraz, ze
w kolejnych latach zostang osiggniete planowane poziomy ich odzysku: 18, 20, 30, 40 i 50%.

Przy zmianie rozwigzan systemowych gospodarki odpadami i braku wystarczajgcych mocy
przerobowych w przemysle cementowym - na rynku wystepuje nadpodaz energetycznych
frakcji powstajgcych w regionalnych instalacjach przerébki odpadéw komunainych (RIPOK).
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Dwie drogi odzysku energii z odpadow
— zestawienie bilansowe dla Polski

1,3 min Mg/rok

ﬁ proces odzysku R1 a energia
proces odzysku R]< mln Mg/rok
a energia
alterantywne l q |\ [
191210
energetyka ? min Mg/rok
paI opay 3,5-5 min Mg/rok) | iy, :>
przemystowe
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komuanle
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Uwarunkowania technologiczne
odzysku energii z odpadow w energetyce

C Paliwa alternatywne )

posrednie

Kotly z reaktorem

Kotty rusztowe -
zgazowania

Kotty fluidalne Kotty z przedpaleniskiem

Kotly pytowe

Kazdy typ kotta w ktorym prowadzony jest odzysk energii z odpadow posiada odrebne wymagania
w stosunku do parametréw jakoSciowych paliwa.
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Podstawowe wymagania techniczne dla prowadzenia
odzysku energii z odpadow w instalacjach kottowych

Rozporzadzenie Ministra Rozporzadzenie Ministra

Rozporzadzenie M.inistra Rozwoju Srodowiska Srodowiska
e S z 30 pazdziernika 2014 r. z 4 listopada 2014 r.
prowadzenia procesu termicznego W sprawie wymagan w sprawie standardow
przeksztatcania odpad6w oraz w zakresie prowadzenia emisyjnych dla niektérych
sposobdéw postepowania pomiarow wielkosci emisji instalacji oraz urzadzen
z odpadami powstalymi w wyniku oraz pomiaréw ilosci spalania lub wspétspalania

tego procesu . . .
(Dz.gU.ppoz. 108) pobleranej W°dy odpadow

J L (Dz. U. , poz. 1542) J L (Dz. U. , poz. 1546) J

+ odpowiednia temperatura procesu
(850°C) i czas przebywania spalin w
obszarze tej temperatury

(co najmniej 2 sek.), * obowiazek prowadzenia % obowiazek dotrzymywania

< wysoki stopien dopalenia zuzli rozszerzonego monitoringu podwyzszonych standardéow
i popiotéw paleniskowych (DLA emisyjnego emisyjnych
SPALANIA) (catk. zaw. wegla
organicznego <3% lub udziat czesci
palnych < 5%)
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Elektrocieptownia wielopaliwowa FORTUM w Zabrzu

Parametry techniczno-ekonomiczne

Parametr | Wartos¢ |
Koszty inwestycyjne 200 min euro

Roczna ilos¢ spalanych 200 tys. Mg RDF

odpadow

Parametry pary 92 bar/536 °C

Moc cieplna 145 MWt

Roczna produkcja ciepta 730 GWh

Moc elektryczna 75 MWe

Roczna produkcja 550 GWh

energii elektrycznej

Zakres paliw Wegiel 0-100%
Biomasa 0-100%

RDF 0-40%

Muty weglowe 0-60%

* wg Amec Foster Wheeler
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Paliwa z odpaddéw jako nosnik energii odnawialnej

Zawartosc frakcji biodegradowalnej w SRF
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Odzysk energii a hierarchia postepowania z odpadami

s Termicznej utylizacji nalezy poddawac
tylko te odpady, ktére stracity wtasnosci
uzytkowe, a reprezentujg jedynie walory
energetyczne. Przy wyborze metod
postepowania nalezy zaktada¢ koniecznos¢
jak najwiekszego wykorzystania odpadow
w postaci surowcow wtérnych i kompostu. UZYCIA

s Z wieloletnich doswiadczern  krajow -

zachoglnich v_vynika, ze (ecyklir!g INNE METODY
materiatowy i kompostowanie  nie ODZYSKU,
pokrywajg catkowitych potrzeb w zakresie . odzysk enerpi
zagospodarowania catej masy odpaddw.
Z tego wzgledu metody termicznej UNIE IANIE
przerébki odpadow odgrywaja znaczacy
role podczas wyboru ostatecznej metody
ich zagospodarowania.

PRZYGOTOWANIE
DO PONOWNEGO
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Podsumowanie

s Wykorzystanie paliw z odpadéw w energetyce zawodowej i cieptownictwie jest obiecujgcym
kierunkiem zagospodarowania tych nosnikdw energii. Podejmowane w Polsce od wielu lat
przemystowe testy badawcze nie doprowadzity jednak dotychczas do komercyjnego podjecia
odzysku energii z odpaddéw w istniejgcych instalacjach kottowych.

4

%* Podstawowg barierg rozwoju odzysku energii w tym sektorze gospodarki jest obecny poziom
techniczny instalacji kottowych, w tym szczegdlnie uktaddw oczyszczania spalin, co nie pozwala na
bezinwestycyjne i bezpieczne Srodowiskowo wdrozenie technologii wspodtspalania odpadéw
z paliwami kopalnymi. Niezbedne sg tutaj prace modernizacyjne, wymagajgce sporych naktadow
finansowych.

< Alternatywng mozliwos¢ stwarzajg inwestycje w jednostki dedykowane. Istniejg przestanki
i deklaracje, ze energetyka gotowa jest podjgc¢ stojgce wyzwanie.

% Warunkiem koniecznym jest tutaj stworzenie jasnych i stabilnych regut legislacyjnych i fiskalnych
gwarantujgcych opfacalnos$¢ tego typu dziatan w diuzszej perspektywie czasowe;.

** Rownolegle, niezmiernie waznym zagadnieniem jest przygotowanie spoteczenstwa do odzysku
energii z odpaddéw jako dziatania wysoce proekologicznego i pozbawionego istotnego ryzyka
Srodowiskowego.
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Niniejszy material zostat opublikowany dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
Za jego tresé odpowiada wylacznie Eko Cykl Organizacja Odzysku Opakowan S.A.
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