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ostatnim czasie w obszarze gospodarki

W odpadami komunalnymi oraz opako-
waniowymi wiele sie dzieje. Rewolu-

cja, ktdéra przyniosta ustawa zdnia 1 lipca 2011 r.
0 zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzqgdku
w gminach oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2011,
nr 152, poz. 897 z pézn. zm.), spowodowata znacza-
ce zmiany w funkcjonowaniu zaréwno samorza-
dow jaki gospodarstw domowych. Z dniem 1 lipca
2013 roku gminy przejety od wiascicieli nierucho-
mosci obowiazek zagospodarowania odpadéw
komunalnych oraz zostaty zobligowane do pro-
wadzenia dziatan informacyjnych iedukacyjnych
w zakresie ich prawidlowego zagospodarowania,
w szczegdlnosci selektywnej zbidrki (art. 3 ust. 2
pkt. 8 ww. ustawy). Powodem wprowadzenia tego
obowigzku jest stuszny wniosek, ze jednym z naj-
istotniejszych elementéw w gospodarce odpada-
mi jest ich wytworca. Brak wiedzy o prawidtowym
sposobie postepowania z odpadami negatywnie
wptywa na dalsze etapy zagospodarowania. Dlate-
go tak wazna jest edukacja ekologiczna ,u zrédfa”,
czyli edukacja nas — mieszkancow.

Jest to pierwsza instrukcja na
temat segregacji odpadow, ktéra
uwzglednia zdanie recyklerow

Mowiac o ekologii coraz czesiciej utozsamia sie
ja z definicja zrébwnowazonego rozwoju, ktéra
uwzglednia aspekty nie tylko przyrodnicze, ale
takze ekonomiczne ispoteczne. W mysl tej za-
sady istotne jest uswiadamianie spoteczenstwu,
ze ochrona $rodowiska nie jest kolejnym spisem
zasad iprzepiséw prawnych, widniejacych tylko
na papierze. Jest postawa zyciowa. Wazne jest
zrozumienie, ze dbatos¢ o srodowisko naturalne
poprzez m.in. prawidtowe postepowanie z odpa-
dami bedzie przynosito dalekosiezne korzysci nie
tylko dla nas samych, ale réwniez dla przysztych
pokolen. Wzrost poczucia odpowiedzialnosci za
najblizsze otoczenie pozwoli na bardziej efektyw-

na gospodarke odpadami w gminie oraz racjonal-
ne gospodarowanie zasobami.

Powstaje jednak pytanie, jak tego dokonac? Aby
na nie odpowiedzie¢, zobaczmy jaka jest definicja
segregacji odpadoéw w rozumieniu ustawy z dnia
14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21):

Selektywne zbieranie odpaddéw - rozumie sie przez
to zbieranie, w ramach ktdrego dany strumieri odpa-
dow, w celu utatwienia specyficznego przetwarzania,
obejmuje jedynie odpady charakteryzujqce sie taki-
mi samymi wtasciwosciami i takimi samymi cechami.

Powyzszy zapis wskazuje, ze selektywna zbidrka
odpadoéw stuzy przede wszystkim skréceniu pro-
cesu ich przygotowania do przetworzenia. Pra-
widtowy podziat odpadéw zmieszanych umozli-
wia ograniczenie etapu sortowania, co skutkuje
oszczednoscia czasu i energii. Dodatkowo zmniej-
sza to uciagzliwos¢ dla srodowiska powodowana
przez pyty isubstancje zapachowe temu towa-
rzyszace. Niniejsza broszura zostata napisana nie
tylko w celu wyttumaczenia, jak i dlaczego nalezy
selektywnie zbiera¢ odpady, ale takze jakie efek-
ty przynosi to w pézniejszym ich przetworzeniu.
Ztego powodu proces segregacji analizowano
pod wzgledem przydatnosci posegregowanych
odpadéw dla recyklingu. Jest to wiec pierwsza
instrukcja na temat segregacji odpadow, ktéra
uwzglednia zdanie recykleréw, czyli odbiorcéw
wysegregowanych odpadéw, ktérzy je przetwa-
rzaja. Przedstawiamy zasady segregacji od strony
odbiorcy tego procesu co stanowi zupetnie nowa-
torskie podejscie do tematu. Naszym zdaniem jest
to jedyne wiasciwe podejscie, by pytac recyklera
jakiego rodzaju surowce i w jaki sposéb przygoto-
wane potrzebuje, aby uzyskac najlepszej jakosci
produkty z recyklingu. Wierzymy, ze zwiekszy to
popyt na te produkty a dzieki temu przyblizy Pol-
ske do gospodarki o obiegu zamknigtym.

Mitej lektury i stosowania w praktyce

Zespot Eko Cykl Organizacja Odzysku Opakowarn S.A.
Dziat Edukacji Ekologicznej

tel. 519 184 340 - edukacja.ekologiczna@ekocykl.org
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WARTO WIEDZIEC

Odpady komunalne

dpady komunalne s3 to odpady powstaja-
o ce w gospodarstwach domowych, z wyta-

czeniem pojazddéw wycofanych z eksplo-
atacji, atakze odpady niezawierajgce odpadow
niebezpiecznych pochodzace od innych wytwér-
cow odpadow, ktore ze wzgledu na swéj charak-
ter lub sktad sa podobne do odpaddéw powstaja-
cych w gospodarstwach domowych [art. 3 ust. 1
pkt 7 Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach
(Dz. U. 2013, poz. 21)].

Zrédtami powstawania odpadéw komunalnych sa:

- gospodarstwa domowe,

- obiekty infrastruktury — handel, ustugi, szkolnic-
two, czes¢ socjalna przedsiebiorstw itp.

Warto zaznaczy¢, ze rodzaj oraz ilos¢ odpadéw
beda w gtéwnej mierze zaleze¢ od miejsca ich wy-
tworzenia oraz od zamoznosci spoteczenstwa. Na
ponizszym wykresie przedstawiono zrédta pocho-
dzenia odpadéw komunalnych zebranych w 2013 r.

handel, maty biznes,
biura i instytucje

ustugi komunalne
‘ 4%

gospodarstwa
domowe

75%

Rys. 1 Zrédfa pochodzenia odpadéw komunalnych
zebranych w 2013 roku w Polsce
Zrodto: GUS, Infrastruktura komunalna w 2013 r.

W 2013 r. wigkszos¢ odpadéw komunalnych zosta-
to zebranych z gospodarstw domowych. Byto to az
75%. Dlatego, tak wazne jest, aby efektywna selek-
tywna zbidrka w pierwszej kolejnosci zaczeta funk-
cjonowac whasnie w gospodarstwach domowych.

Jak wiemy kazdy cztowiek jest wytwdrcg odpadow.
Przecietna osoba wytwarza ich srednio 268 kg/rok.
Generujemy gtéwnie nastepujace frakcje:
obojetne
3,30%

metale

2,00%

odpady wiel
3,60%
odpady
spozywcze
5,40%

inne odpady
kategorie organiczne

T11% 19,70%

frakcja
10-20 mm

8,10%

tekstylia
3,90%

papier
itektura

szklo / 14,60%
8,60% tworzywa
frakca < 10 mm sztuczne
9,60% 14,10%

Rys. 2 Sktad morfologiczny zmieszanych odpaddw

komunalnych

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie badania zrealizo-
wanego na zlecenie Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowi-
ska - pt. Ekspertyza majaca na celu przeprowadzenie badan
odpaddéw w 20 instalacjach do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw (2015 r.).

Poddajac analizie powyzszy wykres, gtéwnym
strumieniem odpadéw, ktére wchodzg w sktad
zmieszanych odpadéw komunalnych, sg biood-
pady - czyli odpady organiczne, ktére stanowig
az 19,7%. Stwarzaja one gtéwne zagrozenie dla
surowcow wtoérnych, poniewaz prowadzg do ich
zanieczyszczenia, co powoduje czesto niezdat-
nos$¢ do recyklingu. Kolejnymi przewazajgcymi
frakcjami sg papier itektura (14,6%), tworzywo
sztuczne (14,1%), szkto (8,6%). Gdyby jednak zsu-
mowac wszystkie frakcje surowcowe okaze sie, ze
stanowia one blisko 40% ogdlnej masy zmiesza-
nych odpadéw komunalnych. Aby uzyskaé peten
przekroj informacji odnosnie odpadéw komunal-
nych, przyjrzyjmy sie wykresowi (Rys. 3), ktéry zo-
brazuje jakie ilosci poszczegélnych frakeji surow-
cowych zostaja zebrane selektywnie.

Analizujac sktad odpadéw komunalnych selek-
tywnie zebranych przewazajaca grupe surowcéw
wtérnych stanowi tworzywo sztuczne (343,74
tys. Mg). Jest to odpad, ktéry posiada stosunko-
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ODPADY KOMUNALNE

www.ekocykl.pl

wo mala mase wihasciwg a mimo to popularnosé¢
wykorzystania tego surowca przektada sie na naj-
wiekszg mase odpadéw zebranych selektywnie
i stale ro$nie. Druga frakcja ktéra takze dosc¢ tatwo
segregowac jest szkto (300,17 tys. Mg). Znacznie
mniejszy udziat w selektywnym zbieraniu stano-
wi papier i tektura ktérych w roku 2013 zebrano
prawie dwa razy mniej niz frakcji wymienionych
powyzej (175,13 tys. Mg). Warto zaznaczy¢, ze me-
tale ktore charakteryzuja sie duza masa wtasciwa
w do$¢ matym stopniu w poréwnaniu do innych
surowcow wtérnych zostaja selektywnie zbierane
(7,1 tys. Mg).

opakowania
zpapieru i tektur

130447,89

papieri tektura

4469133

tworzywa sztuczne

58 658,39

Zmieszane
odpady
opakowaniowe

182678,79 opakowania z metali
/ 5267,82

~~_ Metale

1806,39

opakowania opakowania
zeszkta \ztworzzw sztuaznych
241513,39 291189,80

Rys. 3 Masa w Mg poszczegoélnych frakcji odpaddéw
selektywnie zebranych w 2013 r. (ogdIna masa
odpadoéw odebranych bez kodow 171 19)

Zrédto: Sprawozdania Marszatkéw wojewédztw z realizacji zadan
z zakresu gospodarowania odpadami komunalnymiza 2013 r.

- opracowano na podstawie sekgji ll. INFORMACJA O MASIE OD-
PADOW KOMUNALNYCH ULEGAJACYCH BIODEGRADACJI (w przy-
padku odpadéw ulegajacych biodegradacji tj. papier i tektura,
opakowania z papieru i tektury) oraz dla pozostatych odpadéw na
podstawie sekcji I. INFORMACJA O MASIE POSZCZEGOLNYCH RO-
DZAJOW ODEBRANYCH Z OBSZARU WOJEWODZTWA ODPADOW
KOMUNALNYCH ORAZ SPOSOBIE ICH ZAGOSPODAROWANIA.

Pozostaje pytanie wjakim stopniu odpady po-
chodzace z gospodarstw domowych sa zbierane
selektywnie w stosunku do ogdlnej masy wytwa-
rzanych. Aby na nie odpowiedzie¢ przyjrzyjmy sie
wykresowi (Rys. 4).

Na wykresie (Rys. 4) zaobserwowa¢ mozna, w jak
matym stopniu odpady komunalne s3 zbierane
w sposob selektywny. Niska selektywna zbidrka
prowadzi do tego, ze zaktady recyklingowe po-
nosza ogromne naktady pieniezne oraz czasowe,
aby ze zmieszanych odpadéw uzyska¢ wysokiej

jakosci surowce wtérne, nadajace sie do recy-
klingu. W Polsce w 2013 roku najwiekszy poziom
selektywnego zbierania uzyskaty odpady ze szkta
(23,35%) oraz tworzywo sztuczne (20,8%). Bardzo
niski poziom osiaggnieto zaréwno w papierze i tek-
turze oraz metalu (odpowiednio 10,59% i 0,55%).
Podsumowaniem catego stanu rzeczy moze by¢
wykres (Rys. 5), na ktérym wida¢ ile odpadéw zo-
stato zebranych selektywnie w stosunku do ogétu
masy odpaddéw komunalnych.

2000 =
1653,5 1652

E‘ 1500 =
% 1285,5
=
é
= 1000 -
B
g
£

500 =

2728 287,7
1317 1848
L= L
papier szkto tworzywa metale

itektura sztuczne

[Emasa odpaddw zebrana selektywnie - [Cmasa odpaddw wytworzonych

Rys. 4 Poréwnanie masy wytworzonych odpadéw
opakowaniowych w stosunku do masy zebranych
selektywnie w gospodarstwach domowych w 2013 roku.
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie: ,Krajowy Plan Gospo-

darki Odpadami 2014 r. oraz Infrastruktura Komunalna w 2013 r.”

[%]
100
80,36
80
60
40
20 1049 1219
Udziat odpadéw Udziat odpadéw Udziat odpadéw
selektywnie zebranych selektywnie zebranych  zmieszanych w ogélnej
(bez 200199) (frakeje + 200199) masie odpadéw
w ogdlnej masie odpadéw  w ogéInej masie odpadéw (bez17i19)
(bez17i19) (bez17i19)

Rys. 5 Zestawienie procentowego udziatu
odpadow selektywnie zbieranych oraz odpaddw
zmieszanych w ogdlnej masie odpadow

komunalnych

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: sprawozdania
marszatkow wojewddztw z realizacji zadan z zakresu
gospodarowania odpadami komunalnymiza 2013 r.
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WARTO WIEDZIEC

Obowiazek

selektywne)
zbiorki odpadow

azdy mieszkaniec zobowiazany jest do
Ksegregacji odpadéw. Wymoég ten wynika
z koniecznosci osiggniecia przez gminy:

- wymaganych poziomdéw recyklingu i przygo-
towania do ponownego uzycia papieru, metali,
tworzyw sztucznych iszkta (art. 3b ust. 1 pkt 1
iust. 2 ustawy ozmianie ustawy o utrzymaniu
czystosci i porzqdku w gminach oraz niektérych
innych ustaw (Dz. U. 2015, poz. 87)),

- ograniczenia masy odpadéw komunalnych ule-
gajacych biodegradaciji (art. 3c ww. ustawy).

Dodatkowym aktem okreslajgcym szczegdtowe

obowiagzki zaréwno wytwodrcy odpadéw - miesz-

kancéw, wiascicieli nieruchomosci oraz podmiotéw

odbierajacych odpady sa regulaminy utrzymania
czystosci i porzadku w gminach. Dokumenty te do-
precyzowujg jak doktadnie segregowac¢ odpady na
terenie danej gminy oraz okreslaja pozostate grupy
odpadéw przeznaczone do selektywnej zbiérki, tj.:
zuzyte baterie i akumulatory, zuzyty sprzet elektrycz-
ny i elektroniczny, przeterminowane lekii chemikalia,
meble i inne odpady np.: wielkogabarytowe, odpady
budowlane i rozbiérkowe, zuzyte opony oraz odpa-
dy zielone. Zadaniem gminy jest dodatkowo two-
rzenie ogdlnodostepnych punktéw selektywnego
zbierania, ktére maja za zadanie wspomdc mieszkan-
cdw w prawidtowej segregacji odpadoéw, tzw. PSZOK
(Punkt Selektywnej Zbiérki Odpadéw Komunalnych).

Powtorne

wykorzystanie

odpadow —

lo$¢ odpaddw wzrasta zroku na rok iwydaje
I sie mato prawdopodobne, aby sytuacja w naj-

blizszych latach ulegta zmianie. Ciagty wzrost
konsumpcji pociaga za sobg coraz wieksza pro-
dukcje, co zkolei skutkuje coraz wieksza masa wy-
twarzanych odpadéw. Obecna sytuacja zmusza do
zajmowania kolejnych obszaréw pod wysypiska,
ktére czesto powstaja nielegalnie. Czystych, nieska-
zonych terenéw jest coraz mniej. Widac to przede
wszystkim na terenach lesnych. Drugim problemem
sg nieodnawialne zasoby naturalne, ktérych podaz
sie wyczerpuje, a ktorych uzywa sie do produkgji
réznego rodzaju produktéw, wtym takze opako-

recykling

wan, zktérych powstaja odpady opakowaniowe.
Jedna z mozliwosci ponownego wykorzystywania
odpadoéw jest recykling. Polega on na odzyskiwaniu
surowcow wtoérnych iich ponownym przetworze-
niu w procesach produkcyjnych, ktérych wynikiem
jest uzyskanie materiatu o przeznaczeniu pierwot-
nym lub innym. Gtéwnym celem recyklingu jest
ponowne wykorzystanie tych samych materiatéw,
przez co chronione sg surowce pierwotne. Kazdy
rodzaj odpaddéw opakowaniowych wymaga odreb-
nego, specyficznego sposobu przetwarzania. Naj-
wazniejsza w tych procesach jest czystos¢ surowca,
ktéry zostaje poddany recyklingowi.
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POWTORNE WYKORZYSTANIE ODPADOW - RECYKLING

Recykling

tworzyw sztucznych

ajcenniejsze odpady ztworzywa sztucz-
N nego to takie, ktére s3 mozliwie czyste

i jednorodne, tzn. wykonane zjednego
rodzaju tworzywa. Na to zwraca sie najwieksza
uwage podczas sprawdzania surowca, ktéry ma
zosta¢ poddany recyklingowi. Do recyklingu nie
nadaje sie odpad wykonany zréznego rodzaju
tworzyw, nie dajacych sie rozdzieli¢ prostymi
metodami mechanicznymi oraz silnie zanieczysz-
czony. Recyklerzy zalecajg przeptukanie opako-
wania przed wyrzuceniem. Pozostawione zanie-
czyszczenia (gtéwnie organiczne) moga zaczac
gni¢ lub trwale przywiera¢ do opakowania. Moze
tez dojs¢ do reakgji fizycznych lub chemicznych
w przypadku zetkniecia sie¢ pozostatosci z jedne-
go opakowania zinnym opakowaniem wrzuco-
nym do jednego pojemnika. Procesy te znacznie
obnizaja pdzniejszg przydatnos¢ opakowania
do recyklingu. Ponadto wiele zaktadéw zajmuja-
cych sie recyklingiem nie posiada wtasnych linii

do mycia odpaddéw lub w sktad linii mycia nie
wchodza stacje podczyszczania wéd przemysto-
wych umozliwiajgce uzywanie wody w obiegu
zamknietym. Odpady nie nadajg sie wéwczas do
recyklingu lub proces ich oczyszczenia znacznie
obcigza $rodowisko. Prowadzi to do wiekszego
zuzycia energii i wody oraz powoduje powstawa-
nie odpadu, ktéry w wiekszosci przypadkéw na-
daje sie niestety tylko do unieszkodliwienia.

Butelek plastikowych najlepiej pozbywac sie
osobno z zakretkami. Podobnie z obraczkami od
zakretek. Jezeli jest to mozliwe nalezy usunac
obraczke. Elementy te wykonane s3 zinnego
surowca, réwniez w 100% nadajacego sie do re-
cyklingu. Dobrze jest rowniez usunac¢ etykiete.
Czesto zastanawiamy sig, czy selektywnie zbiera¢
powinnismy réwniez folie tj. torebki, woreczki fo-
liowe. Tak, folie wrzucamy réwniez do pojemnika
na tworzywa sztuczne.

Do recyklingu nie nadaje sig
odpad wykonany z réznego
rodzaju tworzyw, nie dajgcych
sig rozdzieli¢ prostymi metodami
mechanicznymi oraz silnie
zanieczyszczony

Do tego pojemnika nie wrzucamy natomiast opa-
kowan po lekach, poniewaz moga one zawierac
substancje niebezpieczne, zktérymi kontakt
moze stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia lub zycia.
Nie zbieramy selektywnie takze opakowan po
olejach lub smarach razem z innymi tworzywami
sztucznymi. Powodow jest kilka. Wyzej wymienio-

EKO CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN S.A. ZASTRZEGA SOBIE PELNE PRAWA AUTORSKIE. NIEDOZWOLONE JEST KOPIOWANIE | PRZEDRUK MATERIALOW
BEZ WYRAZNEJ ZGODY PISEMNEJ EKO CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN S.A.




RECYKLING TWORZYW SZTUCZNYCH

ne opakowania moga zawierac resztki substancji
niebezpiecznych dla srodowiska. Opakowania te
nie nadaja sie do prostych proceséw recyklingu.
Podmioty prowadzace odzysk odpaddéw innych
niz niebezpieczne nie powinny przyja¢ takiego
odpadu do przetworzenia. Oleje i smary przywie-
rajg do powierzchni opakowania inie da sie ich
usunaé w procesie mycia wodnego. Opakowania
takie moga spowodowac zabrudzenie resztkami
innych opakowan znajdujacych sie w pojemniku
i uniemozliwi¢ ich dalszy przeréb. Jezeli z jakich$
powodow opakowanie po smarach trafitoby na
linie mycia, dosztoby do zanieczyszczenia wody.
Jezeli mamy takg mozliwo$¢, takie opakowania
zbierajmy do osobnego pojemnika i przekazujmy
podmiotowi, ktéry posiada stosowne pozwolenia
na ich przetwarzanie. Jezeli nie mamy innej moz-
liwosci, wyrzu¢my je do odpadéw komunalnych
zmieszanych. Do pojemnika na tworzywa sztucz-
ne nie wrzucamy takze styropianu oraz zabawek
elektronicznych.

Nie akceptowalne sa:

« opakowania zanieczyszczone substancjami
niebezpiecznymi,

« opakowania z resztkami organicznymi,

« opakowania po lekach,

- opakowania po olejach i smarach.

Jezeli nasze odpady zostaty posegregowane
zgodnie z powyzszymi wytycznymi moga zostac
poddane recyklingowi.

Rys. 6 Oznakowanie opakowan z tworzyw
sztucznych

Zrédto: Rozporzadzenie z dnia 3 wrzeénia 2014 r.
w sprawie wzoréw oznakowania opakowan.

Tworzywa sztuczne s dos¢ specyficznym surow-
cem wtérnym. Wyrézniamy kilka ich grup. Do naj-
bardziej znanych naleza :

- PET - politereftalan etylenu,

- PP - polipropylen,

- PE - polietylen,

- PS - polistyren,

+ PVC - polichlorek winylu.

W przypadku kiedy nie wiemy z jakiego rodzaju two-
rzywa jest opakowanie warto zapoznac sie z oznako-
waniem, ktére mozna znalez¢ na etykiecie [Rys. 6].

Z uwagi na tak duza réznorodnos¢ tworzyw sztucz-
nych istnieje kilka mozliwosci przebiegu procesu
recyklingu, a do najbardziej popularnych naleza:

- recykling mechaniczny - polegajacy na rozdrob-
nieniu odpaddéw ztworzyw sztucznych w celu
uzyskania regranulatu, ktéry nastepnie wyko-
rzystuje sie do produkgcji konkretnych wyroboéw;

- recykling chemiczny (surowcowy) - polegajacy
na odzyskiwaniu surowcéw uzytych do produk-
cji danego wyrobu na drodze chemicznej, ktére
mozna ponownie wykorzysta¢ do wytworzenia
petnowartosciowego tworzywa sztucznego;

- recykling energetyczny - czesto stosowany dla
opakowan wielomateriatowych wykonanych
gtéwnie z tworzyw sztucznych, ktéry polega na
czesciowym odzyskaniu energii, zuzytej na wy-
tworzenie tych opakowan.

Gtéwna mase tworzyw sztucznych, ktére wyko-
rzystuje sie do powtérnego przetwarzania, sta-
nowia przede wszystkim opakowania oraz folie.
Dlatego tez przyjrzyjmy sie, jak wyglada proces
recyklingu najpopularniejszego opakowania
ztworzyw sztucznych - butelki PET.

Wybor optymalnej metody recyklingu zalezy
w gtéwnej mierze od stopnia zanieczyszczenia
oraz masy odpaddéw. Proces przygotowania do
recyklingu rozpoczyna sie poprzez segregacje
wedtug réznych rodzajéw butelek. Nastepnie kaz-
da frakcja zostaje zgnieciona i zbelowana do jak
najmniejszej objetosci. Pozwala to na efektywny
transport do zaktadéw zajmujacych sie recyklin-
giem tego typu odpadow.

Kiedy sprasowane butelki zostang przetranspor-
towane do miejsca ich przetworzenia, zostaja
poddane ponownej segregacji, ktéra polega
przede wszystkim na usunieciu zanieczyszczen,
tj. nakretek, etykiet, pozostatosci zawartosci, itp.
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RECYKLING TWORZYW SZTUCZNYCH

ODPADY OPAKOWANIOWE
POSORTOWANE NA GRUPY
JEDNORODNE POLIMEROWO

BUTELKI FOLIE

ROZDRABNIANIE

MYCIE / SEGREGACJA
WEDLUG GESTOSCI

SUSZENIE |

WYTEACZANIE |

REGRANULATY
PRZETWORSTWO
SKRZYNKI FOLIE
TRANSPORTOWE
| BALKONOWE,
RURY, ITP.

Rys. 7 Recykling odpadéw opakowaniowych

z tWOI’Zy\/\/ sztucznych
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: www.raweg.de/
verwertung.html.

Kolejnym waznym aspektem jest rozdzielenie bu-

telek ze wzgledu na kolor. W zaleznosci od instala-
¢ji moze to odbywac sie recznie badz przy pomo-
cy linii technologicznych, posiadajacych znacznie
bardziej efektywng forme segregacji, jak np. se-
gregacja pneumatyczno-optyczna. W catej masie
odpadéw moga znajdowac sie nie tylko tworzy-
wa PET, dlatego stosuje sie kolejne urzadzenia
sortownicze, ktére rozdzielaja strumien butelek
ze wzgledu na réznice w gestosci materiatu lub
ich wilasciwosci elektrostatyczne (rozdzielenie
PET i PVC). Nastepnie przesortowane butelki zo-
staja zmielone na ptatki przy pomocy specjalnych
miynkéw. Po tej czynnosci ptatki zostajag umyte
i osuszone, a nastepnie poddane tzw. regranula-
¢ji. Proces ten odbywa sie pod wptywem wysokiej
temperatury - nastepuje suszenie, topienie, upla-
stycznienie oraz filtrowanie. Tak przygotowane
tworzywo trafia do wyttaczarki, ktéra stanowi
ostatni element wytwarzania regranulatu.

Regranulat stanowi baze do wytworzenia goto-
wych wyrobéw formowanych wtryskowo na tzw.
preformach. Recykling tworzyw sztucznych jest
jednym znajbardziej wymagajacych procesow
pod wzgledem doboru surowca. Odpady dostar-
czane do zaktadéw recyklingowych oceniane sa
przede wszystkim pod katem trudnosci w prze-
twarzaniu oraz tego jakiej jakosci produkt mozna
otrzymac z materiatu wtérnego.

Warto zwrdéci¢ uwage na art. 21 ust. 3 ustawy
o gospodarce opakowaniami i odpadami opakowa-
niowymi (Dz. U. z 2013r., poz. 888) ktory moéwi, ze
recykling tworzyw sztucznych jest wykonany tyl-
ko wtedy, kiedy otrzyma sie produkt z tworzywa
sztucznego.

Regranulat PE i PP wykorzystuje sie do produkgji
np. doniczek i skrzynek balkonowych, folii, wiader,
kanistréw, rur kanalizacyjnych, czesci samochodo-
wych, stupkéw drogowych, tawek, mebli ogrodo-
wych, $cian ostonowych. Butelki PET przetwarzane
s gtéwnie na folie, wtdkna poliestrowe wykorzy-
stywane do produkgji dywanéw, wyktadzin, ubran,
tkanin obiciowych, witékniny stosowanej jako
wypetnienie kurtek, poduszek, $piworéw, czesci
samochodowych, butelek na detergenty, drob-
nych przedmiotéw domowego uzytku. Wszystkie
odpady z tworzyw sztucznych nadaja sie do prze-
tworzenia - nawet foliowe torebki. Warunek jest
jeden - prawidtowa selektywna zbidrka.
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POWTORNE WYKORZYSTANIE ODPADOW - RECYKLING

Recykling papieru

od bardzo dawna. Recykling papieru ma

nie tylko znaczenie ekonomiczne poprzez
zastapienie naturalnych surowcéw do produkgji,
lecz takze przyczynia sie do ograniczenia sktado-
wania odpadow.

Z uzyty papier jako surowiec, stosuje sie juz

Idealny surowiec, oktéry zabiegajg recyklerzy
charakteryzuje sie przede wszystkim niska wil-
gotnoscia. Juz 10% zawartosci wilgoci moze spo-
wodowac zwrot dostarczanego odpadu do jego
dostawcy. Wilgo¢ stanowi idealne warunki dla
bytowania mikroorganizméw co moze zkolei
spowodowac np. skazenie biologiczne surow-
ca - czyli jego zagniwanie oraz wydzielanie nie-
przyjemnych zapachéw. Ten przypadek przede
wszystkim wystepuje w odpadach z papieru i tek-
tury pochodzacych zgospodarstw domowych,
ktére to przewaznie zawierajg zanieczyszczenia
organiczne w postaci resztek jedzenia.

Juz 10% zawartos¢ wilgoci moze
spowodowac zwrot dostarczonego
papieru do jego dostawcy

Czestym problemem jest zawarto$¢ papieru wo-
doodpornego lub powlekanego tworzywami
sztucznymi czy klejami w zebranych odpadach.
Pomimo, ze wiekszo$¢ masy stanowi papier - to
podczas recyklingu wystapienie tego typu odpa-
du wptywa na caly proces negatywnie a niejed-
nokrotnie catkowicie uniemozliwia jego przebieg.

Kolejnym utrudnieniem przy recyklingu papieru
jest zawartos¢ zanieczyszczen mechanicznych.
W tym miejscu moga by¢ to elementy takie jak
metale (w postaci spinek, zszywek), szkto, piasek,
drewno aprzede wszystkim tworzywa sztuczne.
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www.ekocykl.pl RECYKLING PAPIERU

Bardzo czesto w czasopismach lub gazetach zna-

lez¢ mozna tzw. “wktadki/inserty”, ptyty CD lub

ODPADY OPAKOWANIOWE probki kosmetykéw, itp. Takie zanieczyszczenia
Z PAPIERU | TEKTURY stanowia duze utrudnienie dla recyklingu oraz cze-
sto powodujg problemy technologiczne (trudnosci

PRASOWANIE z rozwtdknianiem papieru oraz zapychanie sit).

Nie akceptowalne sa:

« opakowania po mleku, sokach,

PAKIET MAKULATURY « katalogi powlekane tworzywem
sztucznym,

- gazety zinsertami,

« segregatory z czesciami metalowymi,

« mokry papier/karton.

ROZWEOKNIANIE

HYDROPULPER Wazne jest, aby na odpadach z papieru nie byto
zanieczyszczen chemicznych takich jak kleje, far-

by ale takze substancji chemicznych pozostatych
na opakowaniach z tego surowca.

USUWANIE ZANIECZYSZCZEN

Tak przygotowane odpady mozemy przekazac do
recyklingu.

Proces recyklingu odpadéw z papieru i tektury
rozpoczyna sie wstepnym prasowaniem. W po-
staci zbelowanej materiat dowozony jest do pa-
pierni.

MASA MAKULATUROWA

Pierwszym etapem przetwarzania jest rozwtok-

MASZYNA PAPIERNICZA nianie odpadu poprzez mieszanie w goracej
wodzie, w wyniku czego powstaja widkna celu-

lozowe. Makulatura, przeznaczona do produkgji

papieru do druku i pisania, jest na tym etapie

poddawana réwniez odbarwianiu przy uzyciu

zwigzkéw chemicznych, takich jak: wodorotlenek

PRZYKt ADOWE WYROBY: sodu, krzemian sodowy, nadtlenek wodoru, my-
dta, kwasy ttuszczowe. Odpady do wyrobu tektur

GAZETY, TEKTURA, nie wymagaja odbarwiania ani mechanicznego
PUDtA, KOPERTY oczyszczania. Powstate w procesie odbarwiania

farby wynoszone sg zroztworu przy pomocy

sprezonego powietrza w postaci piany i dalej

usuwane. Dla mniejszych czastek farby stosuje

sie odbarwianie metoda mycia (wielostopniowe

odwadnianie). Ten rodzaj odbarwiania stosowany

jest gtéwnie w produkcji papieréw powlekanych,

Rys. 8 Recykling odpadow opakowaniowych ktére wymagaja doktadniejszego usuniecia zanie-

z papieru i tektury czyszczen.
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: www.raweg.de/
verwertung.html.
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RECYKLING PAPIERU

W kolejnym etapie makulatura poddana zostaje
oczyszczaniu mechanicznemu na tzw. hydrocy-
klonach. Urzadzenia te wprawiajac zawiesine wod-
na wruch wirowy, wykorzystujac naturalne réz-
nice fizyczne miedzy zanieczyszczeniami, woda
oraz wiéknami celulozowymi, oddzielaja wigksze
zanieczyszczenia w postaci piasku, zszywek itp.
Podczyszczona masa zostaje rozcienczona. Na-
stepnie ulega sortowaniu w sortownikach i dalej
przy pomocy frakcjonatora rozdzieleniu ulegaja
krotkie i dtugie widkna celulozowe. Masa krétko-
widknista poddana zostaje dalszemu oczyszcza-
niu w hydrocyklonach (usuwanie piasku, drzazg)
izmagazynowaniu w postaci zageszczonej. Masa
dtugowtdknista jest ponownie sortowana na sor-
townikach i oczyszczana na sitach szczelinowych
oraz w dalszym etapie, podobnie jak masa krot-
kowtdknista, na hydrocyklonach. Dodatkowym
procesem jest dyspergowanie, ktére ma na celu
zwiekszenie wytrzymatosci powstajacego papie-
ru oraz rozproszenie zanieczyszczen. Oczyszczo-
na masa zostaje zageszczona i zmagazynowana.
Koncowym etapem przerdbki papieru jest biele-
nie przy uzyciu srodkéw chemicznych: nadtlen-
kéw, podsiarczynu sodowego lub kwasu forma-
midynosulfonowego. Rozpoczyna sie podczas
procesu dyspergowania, a konczy w kadziach
mieszalnych.

Proces recyklingu odpadéw opakowaniowych
z papieru i tektury pokazano na Rys. 8.

State pogarszanie jakosci dostarczanego surowca
powoduje bardzo czesto zwroty do jego dostaw-
cy. Wzbelowanych dostawach papiernie znajduja
oprécz papieru itektury takze metale, styropian,
kartony wielomaterialowe, drewno czy nawet kamie-
nie i piasek. Zanieczyszczenia te moga w znacznym
stopniu utrudni¢ proces recyklingu, a nawet uszko-
dzi¢ instalacje. Dlatego tak wazne jest, aby przed
podaniem surowcéw na poczatek uktadu instalacji
oddzieli¢ zanieczyszczenia. Dodatkowo oprécz za-
nieczyszczen mechanicznych surowce moga zawie-
ra¢ bakterie igrzyby. Jest to wynik zawilgotnienia
papieru i tektury oraz zbyt dtugiego czasu magazy-
nowania. Do substancji i materiatdw stanowigcych
bariere w recyklingu papieru zalicza sie jeszcze po-
wioki z tworzyw sztucznych, asfaltu, parafiny, wosku.

Makulatura moze by¢ odzyskiwana i przetwarza-
na trzy do czterech razy bez znaczacego pogor-
szenia jej jakosci. Stosuje sie ja do produkcji no-
wych opakowan, ktére nie majg bezposredniej
stycznosci z artykutami spozywczymi. Poza tym
produkuje sie z niej np. papier do druku i pisania,
gazetowy, pakowy, higieniczny (toaletowy, recz-
niki, chusteczki), serwetki, koperty.
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POWTORNE WYKORZYSTANIE ODPADOW - RECYKLING

Recykling metali

recyklingu powinien posiada¢ maksymalnie

do 2% zanieczyszczen. Wowczas w procesie
recyklingu powstaje minimalna ilos¢ odpadéw
poprodukcyjnych (w hucie stali sg to pyty stalow-
nicze, zuzel). Odpady stalowe nie powinny zawie-
ra¢ zadnych palnych materiatéw niemetalicznych
jak guma, tworzywa sztuczne, tkaniny, drewno,
oleje i smary, substancje chemiczne i organiczne.
Do recyklingu nie nadaje sie surowiec zanieczysz-
czony substancjami niebezpiecznymi iradioak-
tywnymi.

I dealny surowiec metalowy przeznaczony do

Wazne jest, aby surowiec nie byt mokry. Na czy-
stych i suchych odpadach nie osiadajg zadne do-
datkowe zanieczyszczenia. Metalowe garnki, no-
zyczki lub sztuéce nie nadaja sie do ponownego
przetworzenia, jezeli zawieraja cyne (w jakiejkol-
wiek postaci) lub sa wykonane ze stali nierdzewnej
lub stopowej (zawieraja chrom, nikiel, molibden).

Do recyklingu nie nadaje sig
surowiec zanieczyszczony
substancjami niebezpiecznymi

Tak przygotowany odpad moze zosta¢ ponownie
wykorzystany w procesie recyklingu, ktéry opisa-
ny zostat ponizej.

W pierwszej kolejnosci metale poddawane sa roz-
drabnianiu na kawatki o nieregularnym ksztatcie,
a nastepnie za pomocg magnesu ze strumienia
oddzielana jest stal. Trafia ona do huty wcelu
przetopienia do ponownego uzytku. Pozostaty
strumient metali przesiewany jest na sitach wstrza-
sowych lub bebnowych w celu oddzielenia piasku
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RECYKLING METALI

i wiekszych zanieczyszczen. Nastepnie usuniete

ODPADY OPAKOWANIOWE zostajg zanieczyszczenia z farb i lakierow poprzez
Z BLACHY STALOWE)J wypalanie materiatu w piecach obrotowych lub
kontenerowych.
|
Nie akceptowalne sa:
« garnki,
. sztucce,
+ nozyczki,
SPRASOWANY ZtOM STALOWY + puszki po farbach i lakierach,

- sprzet AGD.

PRZETAPIANIE

Po tym procesie nastepuje ponowne przesiewa-
nie na sitach wcelu oddzielenia resztek zanie-
czyszczen od cennych metali.
PIEC HUTNICZY
Aby usuna¢ pozostate odpady drobnoczastecz-
kowe, odpad poddany zostaje procesowi topie-
ODLEWANIE nia w piecach indukcyjnych tyglowych lub wan-
nowych. W celu otrzymania czystego produktu
stosuje sie rafinacje ifiltracje, tj. oczyszczenie
materiatu z zanieczyszczen niemetalicznych. Kon-
cowym etapem recyklingu jest odlewanie.

WYLEWKI STALOWE

Substancje i materiaty utrudniajace recykling wy-
robéw aluminiowych:

WALCOWANIE - obecnos¢ innych materiatéw: stali, otowiu, zela-
za, tworzyw sztucznych, papieru, szkfa, a takze
piasku, kurzu, thuszczu i pozostatosci zywnosci,

- duza wilgotnos¢,

- trudno usuwalne pozostatosci farb drukarskich,

WYROBY ZE STALI: klejow i lakierow.
PUSZKI, ) ) .
KAROSERIE SAMOCHODOW, Proces recyklingu odpadéw metalowych mozna

przeprowadzac wielokrotnie bez straty na jakosci.
ITP. Z aluminium powstaja np. klamki, puszki, felgi.
Rys. 9 Recykling odpadéw opakowaniowych

z blachy stalowej
Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie: www.raweg.de/
verwertung.html.
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ttuczka szklana - bo tak wtasnie nazywamy
odpad szklany - stanowi surowiec. Zwykle
sttuczka szklana pozyskiwana jako odpad

z gospodarstw domowych jest w duzym stopniu
zanieczyszczona réznymi substancjami, ktore nie-
usuniete moga spowodowag, ze catos¢ produktu
uzyskanego zrecyklingu bedzie ztej jakosci lub
nawet nie bedzie sie nadawata do dalszego uzyt-
kowania. Nawet jezeli szklo przejdzie kontrole
jakosci to zanieczyszczenia spowodujg wigksze
zuzycie energii na przetopienie a dodatkowo
zmienig strukture szkta.

Najczestsze zanieczyszczenia jakie mozna ziden-
tyfikowacé w masie sttuczki szklanej to: metale, ce-
ramika, tworzywa sztuczne oraz papier przyklejo-
ny do butelek lub innych opakowan. Najbardziej
restrykcyjnym ograniczeniem jest zminimalizo-
wanie zawartosci kapsli badz folii aluminiowych -
czyli metali - ktére pozostaja na szyjkach butelek.
Idealny odpad szklany powinien by¢ jednorodny
pod wzgledem sktadu chemicznego, bez zanie-
czyszczen takich jak: ziemia, nakretki, dozowniki,
porcelana. Sprawdza sie czy jest to szkio opako-
waniowe lub szyby, czy jest bezbarwne lub kolo-

rowe, poniewaz w zaleznosci od tego dobiera sie
rézne procesy technologiczne. Najlepszy suro-
wiec do recyklingu stanowia opakowania ze szkta.
Szyby samochodowe iinne szklane elementy za-
wierajace folie nie nadaja sie do recyklingu razem
z butelkami szklanymi. Jest to spowodowane pro-
blematycznym oddzieleniem folii od szkta w stop-
niu umozliwiajacym zastosowanie szkta w hucie.
Taki wktad wymaga wczeséniejszej specjalistycznej
obrébki. Jesli chodzi o barwienie szkta, uzywa sie
réznych zwiazkéw chemicznych, co ma wptyw na
proces recyklingu.

Réwnie niekorzystnie na produkcje szkta moze
wptyngé zanieczyszczenie piaskiem. Ziarenka
piasku moga spowodowacé samoistne pekniecie
produktu wykonanego ze szkta. Ponadto na caty
proces recyklingu szkta negatywnie wptywa za-
wartos$¢ wody w szttucze. Powoduje bowiem nie-
stabilnos¢ barwy szkta oraz jego gorsze topnienie.
Czestym problemem bywa takze mieszanie od-
padow szklanych innych niz niebezpieczne razem
z niebezpiecznymi. Czasami jedna butelka z sub-
stancja niebezpieczng - moze zanieczysci¢ catos¢,
co w efekcie spowoduje nieprzydatnos¢ do dal-
szego recyklingu.

Zmieszane surowce szklane zinnymi odpadami
nie nadaja sie do recyklingu. Etykiety tatwousu-
walne nie stanowia problemu, jak réwniez to, ze
szkto jest pottuczone. Jednoczesnie zaleca sie,
aby sttuczka szklana z opakowan byta rozdzielona
pod wzgledem koloréw na co najmniej dwie frak-
cje: bezbarwng oraz kolorowa. Szkto bezbarwne
posiada wiekszy potencjat recyklingowy z uwagi
na tatwiejszy proces technologiczny.



RECYKLING SZKLA

ZUZYTE OPAKOWANIA SZKLANE

| ZBIORKA Z PODZIALEM NA KOLORY |

| SEGREGACJA |

| ROZDRABNIANIE |

| USUWANIE PAPIERU I METALU |

WYDZIELENIE
PAPIERU

SEGREGACJA
MAGNETYCZNA

WYDZIELENIE FRAKCJI
NIEDOSTATECZNIE ROZDROBNIONEJ

ROZDROBNIENIE STLUCZKI

USUWANIE STEUCZKI INNEGO
KOLORU I INNYCH ZANIECZYSZCZEN

| PRZETOPIENIE W HUCIE |

| FORMOWANIE OPAKOWAN |

OPAKOWANIA: NOWE BUTELKI | SLOIKI

Rys. 10 Recykling odpadow opakowaniowych ze

szkfa
Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: www.raweg.de/
verwertung.html.

Tak przygotowane odpady mozemy poddac recy-
klingowi.

Recykling szkfa rozpoczyna sie od recznego sor-
towania oraz mechanicznego oczyszczania przy
pomocy ptuczki wodnej z zanieczyszczerr orga-
nicznych ichemicznych. Nastepnie wcelu od-
dzielenia szkta bezbarwnego od kolorowego oraz
wydzieleniu szkta brazowego i zielonego, stosuje
sie separatory elektrooptyczne.

Nie akceptowalne sa:

- doniczki,

« szkto kineskopowe (np. TV),

. ceramika,

« szklo samochodowe i okienne,

« porcelana,

« szkto lampowe (zaréwki, Swietlowki),
« lustra.

W dalszej kolejnosci odpad poddany zostaje
wstepnemu kruszeniu. Tak przygotowane szkto
zostaje oczyszczone zfrakcji innych odpadéw,
takich jak folie, drewno, papier oraz metale. Aby
sttuczka nadawata sie do ponownego uzycia,
rozdrabnia sie jg do rozmiaru 35 mm i ponownie
oczyszcza kolejno na sitach dwupokfadowych,
separatorach ferro- iparamagnetycznych zza-
nieczyszczen ceramicznych, metalicznych oraz
piasku. Dodatkowo surowiec jest rozdzielany fo-
tooptycznie pod katem barwy.

Ostatnim etapem jest przetopienie uprzednio
oczyszczonej sttuczki na catkiem nowe opakowa-
nia szklane. Przy produkcji nowych opakowan, do
sttuczki dodaje sie utleniacze oraz sttuczke bez-
barwng w celu osiagnigcia odpowiedniego skfa-
du masy szklanej.

Sttuczka szklana moze by¢ poddana procesowi re-
cyklingu w 100%. W praktyce ilos¢ zagospodaro-
wanej sttuczki zalezy od stopnia zanieczyszczenia.
Dlatego tak wazne jest, aby szkto byto zbierane se-
lektywnie juz u zrédta - czyli przez mieszkancow.
Uftatwi to w znacznym stopniu proces uzdatniania,
a w konsekwencji powtérne wykorzystanie.

Zaktady zajmujace sie recyklingiem szkta - huty
szkta - maja konkretne wytyczne, jakie musi spet-
nia¢ idealny surowiec. Od tego uzalezniona jest
cena skupu. Warto dodac ze szkto moze by¢ prze-
twarzane nieskoriczong ilos¢ razy.
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POWTORNE WYKORZYSTANIE ODPADOW - RECYKLING

Recykling drewna

rewno ze wszystkich omawianych wcze-
Déniej surowcéw wtdérnych stanowi naj-

mniej liczng grupe odpadéw wytwarza-
nych w gospodarstwach domowych.

Podstawowym czynnikiem warunkujagcym przy-
datnos¢ drewna odpadowego do recyklingu jest
stopien czystosci surowca. Gtéwnym zanieczysz-
czeniem, ktére moze utrudni¢ ten proces, sa
elementy metalowe jakie wystepuja w opakowa-
niach zdrewna (tj. gwozdzie, sruby, spinki, rogi
stalowe, itp.).

Czasami do drewna moze by¢ dotaczony takze
inny materiat taki jak tworzywo sztuczne, teksty-
lia, styropian. Wszystkie te elementy nalezy usu-
nac przed wyrzuceniem.

Wazng kwestig jest takze niedopuszczenie do
zabrudzenia drewna substancjami chemicznymi.

Glownym zanieczyszczeniem
odpadu z drewna sq elementy
metalowe

Bardzo czesto elementy drewniane s3 pomalowa-
ne farbami zawierajgcymi metale ciezkie. W przy-
padku kiedy powierzchnia malowania stanowi
znaczng cze$¢ catosci — nie nalezy przeznaczac
takiego odpadu do recyklingu. Podobnie sytu-
acja wyglada jezeli odpady drewniane s3 zanie-
czyszczone smarami lub olejami pozostatymi po
produktach. Jezeli taki odpad trafi do ,czystego”
drewna spowoduje to zakwalifikowanie catosci
do grupy najmniej przydatnej do recyklingu.
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RECYKLING DREWNA

DREWNO ODPADOWE Nie tylko odpady opakowaniowe zdrewna po-
wstaja w gospodarstwach domowych. Duza gru-

- pa odpaddédw ktére w swoim skiadzie zawierajg

| WSTEPN E ROZDRABNIANIE drewno sa odpady wielkogabarytowe (np. meble).

Je takze mozna poddawac recyklingowi, oile sa
wykonane catkowicie zdrewna. W takim przy-
padku nalezy usuna¢ wszystkie elementy takie jak
gwozdzie, Sruby, ptyty metalowe, itp. Dodatkowo
warto rozmontowac catos¢ na mozliwie mniejsze

ODDZIELANIE METALI czesci aby utatwié transport.
PRZY POMOCY
SEPARATORA Pozostate odpady, ktére moga by¢ wytwarzane
MAGNETYCZNEGO w gospodarstwach domowych zdrewna to m.in.

deski i panele, ktére takze stanowig dobry suro-
wiec do recyklingu.

-
ODDZIELENIE Tak posegregowane odpady moga zosta¢ podda-
METALI ne procesowi odzysku.
- Materiat wejsciowy, drewno odpadowe, trans-
I ETAP ROZDRABNIANIA portowany jest do wyznaczonego miejsca jego
gromadzenia. Nastepnie za pomocg tadowarki
podawany jest do rozdrabniacza wolnoobroto-
- wego, gdzie materiat jest wstepnie rozdrabniany
i pozbawiany metali przy pomocy separatora
PONOWNE magnetycznego. Kolejnym etapem jest dalsze
ODDZIELENIE rozdrobnienie frakcji drewnianych oraz ponowne
METALI oddzielenie czesci ferromagnetycznych.

W zaleznosci od zastosowania, materiat zostaje
ostatecznie przesiany do Zzadanej wielkosci za

PRZESIEWACZ

BEBNOWY pomoca przesiewacza bebnowego lub sita gwiaz-
- dowego.
| PROCES PRASOWANIA W celu otrzymania czystego produktu mozliwe
jest na tym etapie ostateczne oddzielenie czesci
metalowych poprzez magnes zamontowany nad
tasma. Frakcja >90 mm jest ponownie zawracana
WYROBY Z DREWNA: do rozdrabniarki, frakcja 90-10 mm przeznaczona

jest do produkgji ptyt wiérowych, natomiast frak-
cja <10 mm stosowana jest jako np. $cidtka dla
zwierzat.

PLYTY WIOROWE, PELET

Rys. 11 Recykling odpadéw opakowaniowych z drewna

Zrédto: Opracowanie whasne.
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Podsumowanie
— dlaczego segregacja
odpadow jest wazna?

wytwarza sie zsurowcéw pierwotnych,

ktére pochodza z zasobéw srodowiska na-
turalnego, np.: drewno (produkcja papieru), pia-
sek (produkcja szkfa), ropa naftowa (produkcja
tworzywa sztucznego), boksyt (produkcja alumi-
nium). Wigkszo$¢ z tych surowcdw jest ograniczo-
na ilosciowo. Naukowcy podaja, ze na obecnym
poziomie eksploatacji potrzebujemy na nasze
cele 6 planet, takich jak nasza Ziemia.

P rodukty oraz opakowania standardowo

Odpady to surowce materiatowe. Sktadujac je na
wysypiskach pozbywamy sie wartosciowych ma-
teriatéw, ktére mozna przetwarzac¢ na nowe pro-
dukty. Jako wzér ponownego wykorzystywania
substancji moze postuzy¢ nam obieg wody, tlenu
lub materii w przyrodzie - ,w przyrodzie nic nie
ginie”. Na pewno nie uda sie wyeliminowa¢ wy-
twarzania odpadéw. Bytowanie cztowieka zawsze
bedzie powodowato powstawanie odpadéw,
jednak przy odpowiednio zaplanowanych dziatfa-
niach mozemy nie tylko zminimalizowac ich ilos¢,
ale takze przetwarza¢ je na petnowartosciowe
produkty.

Produkcja przedmiotéw oraz ich opakowan z su-
rowcéw wtérnych pozwala przede wszystkim na
oszczednos¢ zasobow naturalnych, energii oraz
wody. To takze ograniczenie dewastacji krajobra-
zu. Oszczedza sie przestrzen zajmowang przez
sktadowiska odpadéw oraz niweluje obcigzenie
Srodowiska.

Warto zauwazy¢, ze pomimo ciggtego postepu
zmniejszenia ilosci odpadéw komunalnych ule-
gajacych biodegradacji kierowanych na sktado-
wiska w dalszym ciggu jest to niewystarczajace.
Potwierdzaja to takze dane dotyczace osigganych
poziomoéw recyklingu iprzygotowania do po-
nownego uzycia dla niektérych frakcji odpadéw
komunalnych w poszczegdlnych gminach.

Pomimo rokrocznej poprawy selektywnej zbiorki
w dalszym ciaggu gtéwnym procesem zagospo-
darowania odpadéw jest sktadowanie. Ponizszy
wykres przedstawia metody zagospodarowania
odpadéw komunalnych w Polsce w roku 2013.

recykling

/1%

kompostowanie
lub fermentacja

13%

przeksztatcenia
termiczne
z odzyskiem energii

6%

przeksztatcenia
termiczne

skladowanie /

63% 2%

Rys. 12 Metody zagospodarowania odpaddw
komunalnych w Polsce w roku 2013

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z:

JInfrastruktura komunalna 2013 r.”

Prawda jest, ze sytuacja przedstawiona na powyz-
szym wykresie nie jest skutkiem tylko ztej segre-
gacji odpadoéw. Technologia zagospodarowania
odpadéw jest jeszcze w Polsce na niewystarcza-
jacym poziomie. Ze wzgledu na brak dedykowa-
nych instalacji, cze$ci odpadéw nie mozna poddac
recyklingowi. Catos¢ poteguje ciagta nieefektyw-
na selektywna zbiérka i wytwarzanie odpadéw
zmieszanych, z ktérych ciezko jest wysortowac
surowce wtérne. Nawet jezeli sie to udaje, czesto
okazuje sig, ze sg niezdatne do recyklingu.
Analizujagc obecna sytuacje mozna zaobserwo-
wag, ze selektywna zbiérka surowcéw wtdrnych
zroku na rok jest bardziej efektywna oczym
Swiadczy tabela 1.
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PODSUMOWANIE

Tabela 1.

Masa zebranych odpadéw komunalnych w latach 2005 - 2013 z podziatem na selektywnie zebrane [tys. Mg]

Rok Ogotem | Zmieszane | Selektywne
Papieritektura | Szkto | Tworzywasztuczne | Metale

2005 | 6496 6297 36 80 30 4
2006 | 6886 6627 44 90 40 4
2007 | 7040 6695 55 109 50 4
2008 | 6879 6428 70 137 |61 5
2009 | 6907 6364 81 157 75 8
2010 | 6896 6299 95 176 94 12
2011 | 6844 6172 97 212 15 12
2012 | 6821 6102 106 226 134 n
2013 | 7139 6110 132 273 185 15

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: GUS, Ochrona srodowiska, Environment 2006-2014.

Swiadomosé¢ ekologiczna spoteczenstwa pol-
skiego rosnie i doskonale obrazuje to powyzsza
tabela. Wzrost selektywnie zebranych odpadéw
ze szkta w 2013 roku w stosunku do roku 2005 wy-
niést ponad 340%. Ponad trzykrotny wzrost dla
tej frakgji to najnizszy wynik. Odpady z tworzyw
sztucznych osiggnety szesciokrotny wzrost.

Aby edukacja ekologiczna przynosita wymierne
korzyséci przekazujmy wiedze innym - zaczyna-
jac od najblizszego otoczenia - skoriczywszy na
osobach, ktére sa nam catkiem obce. Istotne jest
takze pokazywanie btedéw tym, ktérzy swiado-
mie lub tez nie - Zle postepuja z odpadami. Waz-
ne, aby wiedza, ktéra dociera do nas ze srodkéw
masowego przekazu czy tez po prostu z broszur
takich jak ta, byla uzyteczna iwykorzystywana
w praktyce. Starajmy sie sami analizowa¢ jakie
dziatania wptyna pozytywnie na obecng sytuacje.
Dodatkowo warto samemu obserwowaé w jaki
sposdb inni radza sobie z problemem selektyw-
nej zbidrki i wykorzystywac te dobre wzorce. Nie
zapominajmy o podejmowaniu dialogu z innymi
zainteresowanymi w kwestii odpadéw i pokazy-
waniu dobrych praktyk w tym zakresie.
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www.ekocykl.pl

PODSUMOWANIE

O TYM NA CO POWINNISMY ZWROCIC UWAGE W PRAKTYCE, MOWIA PRZEDSTAWICIELE FIRM
ZAJMUJACYCH SIE PRZETWARZANIEM ODPADOW:

Kazimierz Jakubiec

Prezes Zarzadu, EKO - WTOR JAKUBIEC Sp. z 0.0. Sp. k.
,Dokonujac segregacji odpa-
déw w postaci butelek typu
pet - czestym problem s3 licz-
ne opakowania z tzw. etykieta
wykonang z folii termokurcz-
liwej oraz te, ktére sa innego
koloru niz bezbarwne, niebie-

skie izielone. Odpady te traktowane sa jako za-

nieczyszczenia oraz s materiatem problematycz-

nym w technologii przerobu.”

Justyna Smiarowska

Specjalista ds. Gospodarki Odpadami

Pieringer Recycling Polska Sp. z 0.0.
,Duzym problemem jest mie-
szanie odpadéw komunalnych
np. artykutdw spozywczych
z papierem i tektura. Makulatu-
ra zanieczyszczona traci swoja
warto$¢ aczasem nawet nie
nadaje sie do recyklingu.”

Monika Szatkowska
Specjalista ds. Jakosci, WARTER Sp. j.

,Podczas dostaw czestym proble-
mem w recyklingu jest zawilgo-
cenie i zapiaszczenie makulatury,
oraz zanieczyszczenia w postaci
folii, plastiku imateriatéow trud-
norozwtéknialnych. Sytuacja taka
powoduje, ze ponoszone sg duze

nakfady energii oraz czasu na oczyszczenie surowca.”

Dominik Krywionek
Specjalista ds. Ochrony Srodowiska i P.Poz.
CONKRET Z.R. Trejderowscy Sp.j.
,O tym czy dany odpad bedzie
mogt zosta¢ ponownie wyko-
rzystany jako surowiec, decy-
duje czesto juz sposob w jaki
postepujemy z nim w domu.
Aby utatwi¢ recykling w kolej-
nych etapach drogi naszego
odpadu do ponownego wykorzystania, mozemy
go odpowiednio przygotowaé, poprzez proste
oddzielenie od siebie ré6znych materiatéw, z kté-
rych odpad sie sktada.”

Piotr Wierzbinski

Dyrektor ds. Rozwoju Rynku i Sprzedazy
FIRST RECYCLING Sp. z 0.0.
Gtéwnym  czynnikiem  utrud-
niajacym postepowanie z od-
padami opakowaniowymi jest
brak wiedzy u wytwarzajacych.
Juz w miejscu ich powstawa-
nia dochodzi bardzo czesto do
zmieszania réznych frakcji. Generuje to dodatkowe
koszty zwigzane z rozsortowaniem takiej mieszani-
ny. Ograniczeniem jest tez wystepowanie odpadéw
niebezpiecznych. Takie ,dodatki” zdecydowanie
utrudniaja i ograniczaja sposoby dalszego przetwa-
rzania zebranych odpadéw.

EKO CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU
OPAKOWAN S.A. SKLADA PODZIEKOWANIA
DLA FIRM PARTNERSKICH,
ZAANGAZOWANYCH W POWSTANIE
NINIEJSZEJ BROSZURY EDUKACYJNEJ:
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SELEKTYWNA ZB

POPRAWNA SEGREGACJA ODPADOW U ZRODEA DAJE NAJLEPSZE EFEK

SUROWCOWE (SEG

,Gospodarowanie opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi powinno obejmowac przede wszystkim
zapobieganie powstawaniu odpadow opakowaniowych,
oraz w ramach dodatkowych zasad podstawowych,
wielokrotne uzycie opakowan, recykling oraz inne formy Wyrzucamy:
odzysku odpadow opakowaniowych, a co za tym idzie ™ butelki i stoiki po napojach i zywnosci,
zmniejszenie ilosci ostatecznie unieszkodliwianych [ szklane opakowania po kosmetykach.

odpadaw.” Zanim wyrzucisz: zdejmij nakretki, kapsle,
korki, oproznij opakowanie; staraj sie
DYREKTYWA 94/62/WE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO nie stluc wrzucanego szkta.

| RADY z dnia 20 grudnia 1994 r. w sprawie opakowari
i odpadow opakowaniowych

Nie wyrzucamy:

[ szkfa ptaskiego (szyby, lustra, szyby samochodowe),
[ szkta okularowego,

[ szkfa krysztatowego, naczyn zaroodpornych,

[ talerzy, ceramiki, fajansu, porcelany, doniczek,

[ zarowek, Swietlowek, kineskopdw,

PIRAMIDA WI'.ASC|WEGO [x opakowari po lekach i srodkach chemicznych.
POSTEPOWANIA Z ODPADAMI

Wyrzucamy:
[ gazety, czasopisma, katalogi,
M ksigzki w miekkich oktadkach lub z usunietymi twardymi,
1 papier szkolny i biurowy,

M pudetka z papieru i tektury,

M worki papierowe.

Zanim wyrzucisz: usuii wszystkie czesci, ktére nie sa
z papieru (np. spinacze, foliowe okienka w kopertach),

oczys¢ papier z resztek produktow, z46z pudta.

RECYKLING Nie wyrzucamy

[ mokrego papieru/tektury,
[ lakierowanego lub foliowanego papieru z folderéw reklamowych,
[ tapet, workéw po cemencie,

INNE METODY ODZYSKU [ kalki, papieru termicznego i faksowego,
X] } ieru,
NP. ODZYSK ENERGI| anykuton higenicinyoh,

[ segregatoréw z elementami metalowymi.

UNIESZ IWIANIE
Zasady przedstawione powyzej maja charakter ogélnoinformacyjny.
jest oddzielenie odpadow surowcowych (suchych) od odpadéw bio

DYREKTYWA PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO | RADY 2008/98/WE N AJB”ZSZY PUNKT SELEKTYWNEJ ZB|()RK|

z dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie odpaddw oraz uchylajaca niektére dyrektywy

EK a CYKI.(:) Eko Cykl Organizacja Odzysku Opakowan S.A. ¢ ul. Krzywoustego 82-86, 51-166
N NIP: 895-17-79-211, REGON 932832615, Sad Rejonowy dla Wroctawia Fabrycznej,

EKO CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN S.A. Wysokos¢ kapitatu zaktadowego: 2 500 000 zt, wptacony w catosci.



O

IORKA ODPADOW

TY EKOLOGICZNE | EKONOMICZNE DLA CALEGO PROCESU RECYKLINGU

WAC ODPADY?

37431dVd VN

NINITHAI3Y Z
ONVMOXNYAAM

REGOWANE SUCHE)
TWORZYWA SZTUCZNE | METALE BIOODPADY
Wyrzucamy: Wyrzucamy:

M puste plastikowe butelki po napojach 1 odpady kuchenne tj. resztki owocow

i nakretki (oddzielnie), i warzyw np. obierki z jabtek, ziemniakow,
[ opakowania plastikowe po artykutach spozywczych cytruséw,
(jogurtach, lodach, serkach, kefirach, sosach, [ liscie i na¢ np. resztki kapusty, rzodkiewki,
koszyki po owocach), M skorupki od jaj,
M opakowania plastikowe po chemii gospodarczej i kosmetykach, M torby biodegradowalne,
M folie opakowaniowe z tworzyw, M fusy od herbaty i kawy.
V1 torebki foliowe, reklaméwki,
1 opakowania z metalu (puszki po napojach), Nie wyrzucamy:
V1 metale (drobny ztom, kapsle), = kosci,
M kartoniki wielomateriatowe (po sokach, napojach, resztek mies, wedlin, ryb.

ptynnej zywnosci — dla wigkszosci gmin).

=\ Zanim wyrzucisz: zdejmij nakretki, oproznij opakowanie,
m’ zgnieé butelke lub puszke, oderwij folie termokurczliwa
lub etykiete jesli to mozliwe.

Nie wyrzucamy:
[ opakowan po lekach,
opakowan i butelek po olejach i smarach,

puszek i pojemnikéw po farbach i smarach,
opakowan po $rodkach ochrony roslin,
zabawek, garnkéw, sztuccéw, nozyczek,
z;j;r{)t:ig?] Sprzetu elektrycznego i elektronicznego, = U_waga: w ni'e'kt_éry_ch systemach zhigirki

d “n nie ma rozréznienia na BIOODPADY i POZOSTALE

& opakowari po aerozolach, - obie frakcje sa wtedy zbierane w jednym
baterii i akumulatoréw, worku/pojemniku.

[ toreb biodegradowalnych.

POZOSTALE

Wyrzucamy:

[ pozostatosci z sortowania odpadéw w tym m. in.:¥9 "y
zabrudzone/zattuszczone papiery i folie, butelki (np. po oleju),
filtry z odkurzaczy, ,zmiotki", resztki mies, wedlin, ryb, kosci,
pampersy, artykuly higieniczne (np. waciki), porcelane, talerze,
pottuczone szyby i inne.

Nie wyrzucamy:

odpadéw, ktére mozna wysegregowac do innych grup,

[ lekow,

sprzetu elektrycznego i elektronicznego,

[ baterii,

innych odpadéw niebezpiecznych - trzeba je zbiera¢ osobno
i odda¢ do miejsc zbiérki m. in. w aptekach, sklepach
i PSZOK-ach.

Systemy selektywnej zbiorki moga roznic sie w poszczegélnych gminach. Podstawowa, uniwersalng zasada selektywnej zbiorki
(mokrych) i pozostatych odpadaw, ktore trudno poddac recyklingowi.

ZNAJDUJE SIE:

Wroctaw, Adres korespondencyjny: ul. Modlifiska 129, 03-186 Warszawa

VI Wydziat Gospodarczy KRS nr 0000135250, E KO CY K L 0 R G
u



W 2014 roku ustawowe poziomy odzysku i recyklingu
odpadéw opakowaniowych oraz wydatkéw na edukacje

ekologiczng osiagnelismy z nadwyzka

71,18%
96,32%

)

35,39%
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35,07°%

recykling odpadéw
opakowaniowych
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domowych

RECYKLING  0DZYSK
LACZNY LACZNY

odzysk odpadow
opakowaniowych
pochodzacych

z gospodarstw
domowych

]. ]. 82(7 Poziom wydatkow na
’ 0 edukacje ekologiczng w 2014 roku

Przeszkolilismy ponad 300 osob

00 _ §
w w w w ramach organizowanych konferencji
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U
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na cele statutowe

KRS 0000412653

BNP Paribas Bank Polska SA 96 1600 1169 1847 4221 1000 0001

EK{(ZCYKL

EKO CYKL ORGANIZACJA ODZYSKU OPAKOWAN S.A.

2 24,08%
, 3 TWORZYWA
2 SZTUCZNE

vV

52,80%

ﬂ-T ALUMINIUM
@

31,25%

STAL

63,62%

PAPIER

| TEKTURA

61,08%

SZKtO

65,64%

DREWNO

L0

Fundacja Eko Cykl, ktdrej jestesmy fundatorem, uzyskata status Organizacji
Pozytku Publicznego, uprawniajacy do otrzymywania 1% podatku dochodowego

11%




