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COBRO - Instytut Badawczy Opakowan
02-942 WARSZAWA, UL. KONSTANCINSKA 11
Tel. +48 22 842 20 11, Fax: +48 22 842 23 03, http://www.cobro.org.pl
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Optymalizacja kosztow
logistycznych — koncepcja
kosztow tacznych

Projektowanie procesow transportowych
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Funkcje opakowan

funkcja
informacyjna

funkcja transportowa

[ : Opakowanie
transportowe

RS
)
-

~ Opakowanie
| ~ jednostkowe
< b

paletowa jednostka tadunkowa
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MARKETING MIX a OTOCZENIE

PRODUKT

. otoczenie
AREIC » cechy demograficzno-
ie k:)arw:;lczne ®» opakowanie spoteczno-

P ®» marka kulturowe
» asortyment
DYSTRYBUCJA CENA

® diugosé kanatéw

®» szerokosc kanatow ®» zroznicowanie

I\ '\B‘N\jry\ ® poziom ceny

» typy posrednikéw ®» opusty
PROMOCIA
» reklama
otoczenie » akwizycja otoczenie
iechnologiczne ® public relations rynkowe -
i ekologiczne ® promocja konkurencja

uzupetniajgca
®» sponsoring

Zrédto: A. Sznajder. Marketing, [w:] Encyklopedia Biznesu, t. 1, Fundacja Innowacja, Warszawa 1995, s. 477
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13720 mm

‘] 13620 mm

2900 mm / 3000 mm

2950 mm / 3000 mm

Najwieksze rozbieznosci wymiarowe w tancuchu dostaw s3
witasnie na styku — m.in. opakowan transportowych i palet,
jednostek  fadunkowych i  kontenerow,
magazynowych i srodkdw transportowych, mozna bytoby

mnozyc¢ przyktady w tym zakresie.
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Jednostid mniejsze Jednostka modularna Jednostki wigksze .

(mikrojednostid) M-modul M xn - pakiety, kontenery Opakowania w procesach

R opakowania, pojermniki - jedn. paletowa .

- L logistycznych

: ‘ § -

g :

00} [ 9 1200 he—— 21200
v
miejsca paletowe
l &
1300 .
= Produkt +opakowanie = tadunek
v
samochody cu;zarowe
magazyny ax 1300
4 |
| Rys. 3.2.4.
o . 1
& } Zrédto: Korzen Z.: Logistyczne systemy transportu
| 1 7 bliskiego i magazynowania, Tom 1, Biblioteka
1 - Logistyka, ILiIM 1998, str. 31 za Korzeniowski A.,
7137"/7 = // / H_/7/ Skrzypek M., Szyszka G.: Opakowania w systemach
logistycznych, Wydawnictwo ILM, Biblioteka
Logistyka, Poznan1991
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KOORDYNACIA WYMIAROWA

Opakowania a paleta tadunkowa
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Przyktad utozenia opakowan modutowych na palecie

Def. Standard wymiaru
opakowania: szereg
opakowan o wymiarach
podstawy bedacych wynikiem
podziatu wymiaru 400x600.

— Modut dostosowany do
wymiarow palet - 4 lub 5

modutow (w zaleznosci od
palety) na palecie

— Standardy wysokosci \

zatadunku: 105 cm lub160-190
cm

— Opakowanie
zbiorcze/wysytkowe to stos
(zwigzany - nie rozsypuje sie)
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fzsopy r Jednostka opakowaniowa J Warunki
ema
e palacis brzegowe
S Poglagdowy schemat
Jednolite ///;/;3:,/;4'//’.”7/‘, ¢ Dopuszczalne . .
oo A nacisia informujacy o
na palecie ?’
niezbednych danych
do projektowania
Wystawanie ::‘"O:f k ,
nostki
zz':‘yobfys tadunkowej O p a Owa n
Rézne
opakowania
ulozone Dopuszczalna
warstwami wysoko$é
przy jednostki
zachowaniu tadunkowej
zgodnosci
asortymentowe)j
Réznej "
wielkosci m,’:‘o':,z
. e
Schemat pietrzenia
[ Rovotpatetzuney |
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Zarzgdzanie opakowaniami w przedsiebiorstwie

Opakowania w przedsigbiorstwie

[

e
§ Opakowania wlasne Opakowania obce
s
=
2
& Opakowania Opakowania Odsytane Nieodsytane
g wyrobéw gotowych potrzeby wewnetrzne dostawcom dostawcom
c
= _g _____________________________________________________
Opakowania Opakowania Sprzedawane
3 wielokrotnego uzytku jednorazowego uzytku Wypozyczan faktinchvaing
@ g g = g w odrebnej pozycji
52| 5 | & :
o g ] s k)
§5 | 23 | 58| & | | 23
£q| S5 | 22 | § gs
g2 | 35 | €2 | ¢ E3 Y S,
a8 ' & 1 ¥ o GG
88 | 85 | 58| & 25 - b S
a 5 oo g &)’ S o0 T o o o
e ]
az | 83 | 83 g3
5 | &° g L I
- E E g. - —
7
& @ HEIY
Zrédto : A. Korzeniowski, K. tucewicz, Gospodarka opakowaniami w magazynach, PWE, Warszawa 1980, str. 90
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Opakowania a bezpieczenstwo produktow w
tancuchach dostaw

Mechaniczne ~ D, ~— > Dm, ° ‘T
narazenia transportowe s 1] ® I
] i LI
| ]
Narazenia Narazenia
statyczne dynamiczne
| |
I I I l
Pietrzenie | |Sktadowanie Narazenia Narazenia nie
do unikniecia do unikniecia
I |
| | [ |
Drgania Uderzenia Drgania Uderzenia
Nieodpowiednie: Przechyt Naped Sprzeganie
- amortyzatory Upadek Resory Rozrzad
drgan Zgniecenie Nierownosci Ladowanie
- $rodki terenu i jezdni Przybijanie
transportowe Przeno$niki do brzegu
- materialy transportowe Fale
opakowaniowe Wyboje
Przejazdy
tramwajowe
i kolejowe
Potaczenia szyn
Manipulacje
kontenerami

Zrédto: Korzen Z.: Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazynowania, Tom 1, Biblioteka Logistyka, ILiM 1998, str. 37
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Podstawowe
sktadniki
systemu
logistycznego:

MIEDZYNARODOWA KONFERENCIA ®
LOGISTYKA ODZYSKU
OPAKOWANIA

ORGANIZATOR:

EKD CYKL DRGANIZACIA ODZYSKU GPAKOWAK 5 A

Govyky

> N < 4 D — GO O

WSPOLORGANIZATOR:

<=

MsM CONSULTING

Logistyka zaopatrzenia ]

l

Fizyczny przeplyw
dobr rzeczowych

4

| Logistyka produkcji ]

D

# Sluzby planistyczne I Y

u Logistyka dystrybucii

Proces informacyjno - decyzyjny

<,§qut>y analityczno-decyzyjnel

‘{ Sluzby koordynacyjne l s
Stuzby monitoringu
i kontroli

A Budynki | budowle T

magazynowe

Infrastruktura techniczna
procesow logistycznych

Srodki transportu ]

Wyposazenie magazyndw ]

Logistyka cpakowan
| cdpadow

Technologia informatyczna

Materialy, surowce

_* Proces tworzenia zapasow

Polprodukly, potwyroby

Koszly w plaszczyznie
ﬂ procesowe)

_..i

Koszty logistyczne

Koszty w plaszczyznie
przedmiotowe)

ﬁ Koszty nieplanowane

Y
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Optymalizacja

v

Sposoby optymalizacji/racjonalizacji procesow u
logistycznych z wykorzystaniem opakowan

*Projektowanie formy opakowania oraz systemu jego
eksploatacji

*Okreslenie wspdlnego systemu wymiarowania

*Optymalizacja systeméw pakowania

*Optymalizacja wykorzystania opakowan w procesach
montazowych

*Wielokrotne wykorzystanie opakowan
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Optymalizacja kosztow logistycznych
- struktura logistycznych kosztow tgcznych

Poszczegolne obszary zadan logistycznych powinny
tworzy€ zintegrowang catosc dla spetnienia
podstawowego celu koncepciji logistycznej, jakim jest:

1. zapewnienie odpowiedniej ilosci dobr we wiasciwym
miejScllL] |

2. przy zaangazowaniu minimalnych kosztoéw tacznych.

[W. Szczepankiewicz, Logistyka marketingowa, AE w Krakowie, Krakow 1996, s. 10].
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MIEDZYNARODOWA KONFERENCIA®

OPAKOWANIA MsM CONSULTING

Optymalizacja kosztow logistycznych
- struktura logistycznych kosztow tacznych

Koszty obstugi

KOM Hzty

zaméwien / "\ Mmagazynowania

Koszty
opakowania

Koszty
transportu

[W. Szczepankiewicz, Logistyka marketingowa, AE w Krakowie, Krakdw 1996, s. 12].
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Optymalizacja kosztow logistycznych
- konflikt kosztow

Minimalizacja kosztéow w obszarze: Powoduje wzrost kosztow w:
Transport g Zapasy
Opakowanie ; Szkody transp.
T
Zamowienia Y Transport
Zakup L Zapasy
A
Obstuga g Liczba magazynéw
N
Zapasy E Org. produkc;ji

[W. Szczepankiewicz, Logistyka marketingowa, AE w Krakowie, Krakéw 1996, s. 10].
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Optymalizacja kosztow logistycznych
- ksztattowanie gospodarki zapasami

Koszty

Koszty transportu

Koszty Laczne i magazynowania

Koszty produkcji

\4

Poziom obstugi klientow

[W. Szczepankiewicz, Logistyka marketingowa, AE w Krakowie, Krakéw 1996, s. 14].
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Rozmieszczenie towaru na palecie, uktad:
A) kolumnowy, B) mieszany, C) cegietkowy
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Teoria a praktykal!!!!
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MIEDZYNARODOWA KONFERENCIA®
LOGISTYKA ODZYSKU
OPAKOWANIA

Projekty optymalizacyjno - oszczednosciowe
1

ORGANIZATOR:

®
EK(GCYkL
EKD CYKL DRGANIZACIA ODZYSKU OPAKDWAK S A

Standardowo do pakowania 12 butelek
alkoholu 0,5 | uzywano opakowania typu
FEFCO 201, czyli tak zwanego ,pudta
klapowego”, a do zabezpieczenia przed
stfuczeniem w czasie transportu,
przektadek - kratownic, ktore
separowaty kazda butelke.
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Zmlana wysokosa torby 0 6 cm oraz
grubosci laminatu

B8 %
owv
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LOGISTYKA ODZYSKU
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REDUKCJA U ZRODtA
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Redukcja zuzycia tektury

RECKITT
BENCKISER
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Projekty optymalizacyjne - oszczednosciowe

Ponizej przedstawiono przyktad
optymalizacji materiatowej dla jednego
z producentow alkoholu.

Cena Cena
Gramatura materialuna | Gramatura | materialu - Roczna
opakowania - | opakowanie - | opakowania - po % obnizki % obnizki | oszczedno$é
Typ Zapotrzebowanie | przed zmiang | przed zmiang | po zmianie zZmianie cen gramatury | na materiale
opakowania roczne [szt] Igl [PLN/szt] [gl [PLN/szt] | opakowania | opakowania [PLN]
pudio klapowe
12x051 2 164 502 0,217 0,28 0,185 0,23 18% 15% 108 225
kratownice 2393 367 0,189 0,08 0,171 0,07 13% 10% 23 934
suma 132 159
Suma oszczednosci 132 159 PLN
Zrédto: EUROLOGISTICS
ORGANIZATOR: WSPOLORGANIZATOR: PATRONAT HONOROWY: PATRONI:
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Projekty optymalizacyjno - oszczednosciowe

Oszczednos¢ 0,5 min PLN / rok

- : Oszczednosé okoto 2,5%

eliminacja tasmy klejacej

T T 3M
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MIEDZYNARODOWA KONFERENCIA ®
LOGISTYKA ODZYSKU
OPAKOWANIA

Projekty optymalizacyjno - oszczednosciowe

optymalizacja ksztattu i typu perforacji

BCT kartonu zwiekszone
max 300 N

Ewentualna zmiana
sktadu tektury na
,,stabszg”

Ominiecie najstabszych
punktow po przez

- ~. zmiane ksztaftui

v \ . . . e
< '\ , podniesienie linii
[ v ST .
. erforacji
/ Y
3M
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Projekty optymalizacyjno - oszczednosciowe

optymizacja wysokosci tadunkow i liczby warstw

ATCLEEE . Liczcba  Wysokos¢
wew. Liczba ,
kartonow tadunku
Kartonu  warstw .
na palecie (m)
(mm)
207 9 54 2,013
268 7 42 2.096
288 6 36 1.788
Wysokosc . Liczba Wysokos¢
Oszczedno$¢ 725 000 PLN/rok wew. Liczba ,
Kartonu  warstw kartonow tadunku
Karton: 366 000 PLN 5 TElaEe il
Transport: 638 000 PLN (mm)
Operacje magazynowe: 86 000 PLN 198 11 66 2;438
248 9 54 2,472
3M 278 8 48 2,454
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Optymalizacja ksztattu opakowania

Zastgpienie ksztattu elipsy na prostokat pozwala zwiekszy¢ objetos¢ o 20%
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Optymalizacja ksztattu opakowania

Kluczowym rozwigzaniem dla , lekkich” butelek PET jest
kwestia stosowania azotu w wyrobach nie gazowanych.
Azot zwieksza poziom cisnienia wewnatrz butelki, tak
zeby z powodu swej lekkosci nie zatamata sie podczas
transportu. Wewnetrzne cisnienie dostarczane przez
azot przynosi butelce mozliwos¢ pewnego postugiwania
sie nig i transportowania jej na normalnych paletach.
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Optymalizacja ksztattu opakowania

N W opakowaniu zbiorczym o wymiarach 400x200
\ zmieniajgc ksztatt z opakowania jednostkowego z
| okragtego na prostopadtoscian bez zmiany
/ wysokosci zmiesSci sie 3 opakowania wiecej.
A

Niewiele podwyzszajgc opakowania jednostkowe
pomiesci sie dodatkowych 6 sztuk w opakowaniu

zbiorczym.
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Optymalizacja parametrow opakowania

BCT jest wartoscig maksymalnej sity, na ktorg potrafi
odpowiedzie¢ pudtfo

' F F F
L{?{H}

M- masa pudfa w kg

W- ilos¢ warstw tadunku

S- wspotczynnik bezpieczenistwa -min 3,5
g-cigzenie ziemskie =9,87 ~ 10 [m/s2]
BCT =M x (W-1 )x S x g [Newton]

-4

BCT
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Optymalizacja parametrow opakowania

Zdolnos¢ produktow do wsparcia BCT pudta

Butelka Kartonik o zamknieciu Kartonik Regularny
w piramidke

100% 15% 20-25%
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Optymalizacja parametrow opakowania

Wp’ryw BCT na cene pud’fa

!
140 /
130 /

s

500 1000 1500 2000 2500 BCT 3000

* Podwojenie BCT pudta podnosi cene o okoto 50%
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Optymalizacja parametrow opakowania

Utozenie Utozenie w Utozenie mieszane
kolumnowe cegietke

12000
0,
100% BCT 56% BCT 95% BCT
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Optymalizacja ksztattu opakowania

Wykorzystywanie wsteg produkcyjnych

T— o —
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Ekonomiczne owijanie folig stretch

Cechy tadunku

Witasciwosci folii oraz specyfikacje owijania dobieramy do
wtasciwosci zabezpieczanych tadunkéw:

masy ustawionej na palecie

sposobu utozenia tadunku

llosci i jakosci opakowan

Wysokosci tadunku oraz wykorzystania powierzchni palety
zastosowania dodatkowych narzedzi zabezpieczajgcych
(opakowaniowych i transportowych)

6. warunkow przechowywania i transportu

hwphpeRE
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BEMIS 80 Gﬁ.

Ekonomiczne owijanie fO|IQ stretch_'
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Ekonomiczne owijanie folig stretch %

Elementy specyfikacji owijania

llos¢ owiniec na dole
llos¢ owiniec na gorze
Szerokosc¢ zaktadki
Wstepne rozciggniecie
Odpuszczenie

llos¢ cykli

Owijanie zawsze zaczynamy nie wyzej jak 5 cm
od ziemi

Utrzymywanie statych wymienionych parametréw pozwala
tworzyc¢ jakosciowo niezmienne witasciwosci owijania
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Podstawowe zasady prawidiowego owijania

Regulacja :
wstepnego rozciggania i odpuszczenia pozwala na
optymalizacje zuzycia folii

o Nie mozna dopusci¢ do zatamania krawedzi kartonow
. Owijanie musi zapewni¢ mocne wigzanie tadunku z paleta
. W przypadkach koniecznych stosuje sie dodatkowe narzedzia

w postaci przektadek i kagtownikéw
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Grubosé

Rodzaj folii

Folia
maszynowa
standard

Parametr

Rozciag
gwarantowany
wm
Rozciag do
momentu
zerwania w m

12mic

100

255

15mic

160

278

17mic

160

293

’ 20mic

160

316

23mic

160

339

30mic

180

392

Wartos¢
sily przebicia
punktowego
w kg

1,07

1,31

1,47

1,70

1,94

2,49

Folia
maszynowa
power

Folia
maszynowa
super power

Rozciag
gwarantowany
wm

100

160

220

240

260

280

Rozqug do
momentu
zerwaniaw m

Wartos¢
sily przebicia
w kg

Rozciag
gwarantowany
wm

303

1,16

100

321

1,43

180

333

1,58

260

351

1,77

280

370

1,94

300

412

2,26

320

Rozciag do
momentu
zerwania w m

320

342

351

366

381

415

Wartos¢
sily przebicia
w kg
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WYNIKI ZUZYCIA FOLII STRETCH
STANDARDOWYCH | FOLIIl MANUSTIF

| | Pt

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Waga zuzytej folii (g)

Zuzycie folii na zapakowanie jednostki paletowej

410

220

ST 23 mic

MSF 12 mic
Rodzaje folii

MSF 9 mic
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Redukcja kosztow papieru

Zastosowanie mniejszej gramatury papieru

. 10 000

-k-s '
‘Pl—
20 000

50 000

\‘__/ |
\'-\L&

[T

100 000

Przyktad etykiet papierowych

gramatura [g/sm]:

80

0,05

0,041

0,028

0,022

90

0,05

0,047

0,034

0,028

130

0,071

0,052

0,040

0,032

Tabela przedstawia zaleznosc ceny [zt] od naktadu w funkcji gramatury.
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Rozktad kosztéw statych (miejscowych) i zmiennych
(liniowych) [PLN] w druku offsetowym w funkcji naktadu.

koszty state koszty zmienne naktad 10 000 naktad 50 000 naktad 100 000
przygotowalnia DTP 200 200 200
koszt naswietlen CTP/CTF 49 49 49
koszt ptyt 18 18 36
koszt gum
koszt ,,narzadzenia” 49 49 49
koszt transportu do
Klienta 130 130 130
koszt papieru 180 200 1800
koszt farby koszty
poérednie 34 150 220
Cena jednostkowa za szt. 0,071 pin 0,040 pin 0,032 pin
Stosunek kosztow statych do zmiennych 446/214 446/1050 446/2200
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Redukcja kosztéw papieru

Obnizajgc gramatury papieru, obnizajgc grubosc
tektur falistych i litych pamietajmy, iz zmianie
ulegnie tez wytrzymatosc¢ gotowego produktu.
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Rodzaj opakowania

 Masa opakowania -,

e llo$¢ surowca niezbednego do wykonan
opakowar ®

e Wielkos¢ zamawianej partii |

e Dostepnosc technologii wytwarzania

e (Czas maszynowy wymagany do 9
wytworzenia partii opakowan

e Transport

e Energia

e Koszt rozwoju/ modernizacji
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Tak wyglada alejka z produktami bez plastiku w
holdenderskim supermarkecie
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Wejscie do sklepu w Amsterdamie, w
ktérym mozna kupié¢ ponad 700
produktéw w opakowaniach bez
plastiku (lub na wage)




Zero Waste w opakowalnictwie
przyktad

]
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¥ Zapakowane w opakowa
#E malo 40 wyznajemy eilogiczne wanokl ":‘

W"'Iwm chemiczne zapakowane

e{{£€r0

mlv!:h paczek wysytamy w opalowaniach 2 ’
pree naczamy na ’UM‘tk i organk l ity
) Potstwn 2 nami i stale inspirujecie nasdosamoranes

ADWEGLAN SODU

Wb i —
o RICO341 51202 Nr CAS: 15830-80-4 Oznako

STARTUJEMY Z NOWA KATEGORIA - ZERO WASTE | DUZE POJEMNOSCI
Ruszamy z kategorig ZERO WASTE!

Beda tu przede wszystkim surowce chemiczne pakowane w opakowania

z odzysku i do ponownego zastosowania. https://www.drogeria-ekologiczna.pl
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DZIEKUIEZA UWAGE
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